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Szanowne Kolezanki,
Szanowni Koledzy!

Pomimo ograniczen wynikajacych z pan-

demii i utrzymujacego si¢ wysokiego

poziomu zachorowan Lddzka Okregowa

Izba Inzynieréw Budownictwa wykonuje

swoje statutowe zadania i wklada duzy

wysilek w to, aby nasi cztonkowie nie od-
czuli ograniczen zwigzanych z ta sytuacja.

Wobec wchodzacych w zycie 19 wrze-
$nia zmian w ustawie Prawo budowlane
po raz kolejny zatrzymam si¢ nad jako-
$cig wykonywania samodzielnych fun-
keji technicznych w budownictwie. Kon-
trowersyjny i budzacy nasz sprzeciw art.

34 nie zostal zmieniony. Poza projektem

architektoniczno-budowlanym, bedacym

podstawa do uzyskania pozwolenia na bu-
dowe, wprowadzono projekt techniczny,
ktéry bedzie wymagany dopiero pod-
czas przygotowan do wydania zgody lub
pozwolenia na uzytkowanie. Zgodnie

z wchodzacymi zmianami to kierow-

nik budowy przed jej rozpoczeciem po-

twierdza, ze otrzymal projekt techniczny.

Wiadomo, ze projektanci beda odpo-

wiada¢ za jako$¢ projektu technicznego

i miedzybranzowa koordynacje. Niby nic

sie nie zmienilo, ale w $wietle nowych

zapiséw bledy i zaniechania mogg zostaé
ujawnione dopiero na etapie odbioru

i wtedy juz naprawde moze by¢ za pdzno.

Pamigtajcie, ze to my - projektanci, kie-

rownicy budéw i robdt — tworzymy ten

inwestycyjny taiicuch i dlatego:

o Edukujmy inwestoréw na etapie ne-
gocjacji w zakresie wymagan wyni-
kajacych z obowigzujacego prawa,
wyjasniajmy, ze szkodliwe jest oszcze-
dzanie na opracowaniu projektu wo-
bec strat i szkdd, ktore mogg wystapic
w wyniku jego ztego wykonania.

o Bioragc udzial w przetargach, nie za-
pominajmy, ze to my, wykonujacy
samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie, odpowiadamy za
jako$¢ i trwalos¢ budowli.

o Dbajmy o jako$¢ projektowania. Nie
wolno i§¢ na skréty przy rozwiaza-
niach konstrukcyjnych czy instala-
cyjnych — pamietajmy, ze dla wyko-

nawcéw 1 inspektoréw nadzoru to

przewodnik z prawidtowymi rozwia-
zaniami, zabezpieczajacy ich interesy.
o Wymagajmy od autoréw projektow
architektoniczno-budowlanych ma-
drego ich opracowywania i nie zga-
dzajmy sie na rozwigzania wadliwe.
o Pamietajmy, ze kierownik budowy to
niezwykle wazne ogniwo w procesie
inwestycyjnym. To on potwierdza
otrzymanie projektu technicznego
— staje si¢ wlasciwie jego pierwszym
weryfikatorem, osoba dopuszczaja-
ca projekt do budowlanego obiegu.
Nie wyobrazam sobie takiej sytuacji,
ze kierownik budowy otrzymujacy
juz na pierwszy rzut oka wadliwy pro-
jekt techniczny, nie oprotestuje jego
jakosci. To kierownik budowy jest na
budowie zarzadzajacg i koordynuja-
c3 osoba z ogromnym bagazem od-
powiedzialnosci (nie ujmujgc bardzo
waznej roli inwestora). Nie wykonuj-
my tej funkeji za nieprzystajace do
tej odpowiedzialno$ci wynagrodzenie.
Szanujmy siebie i swoje uprawnienia!
Ustawodawca przyzwyczail nas do nie-
ustannych zmian w Prawie budowlanym
- jestem przekonana, ze réwniez z ostat-
nia, wchodzacg w tych dniach w Zycie,
poradzimy sobie, chociaz szkoda, ze kry-
tyczna ocena niektdrych zapisow, zglasza-
na przez nasz samorzad zawodowy, nie
zostala uwzgledniona.

Barbara Malec
Przewodniczgca Rady LOIIB
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Kalendarium

W dniach REZRGIIF WP IN od-

byt sie¢ XIX Zjazd Sprawozdawczy
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa, w zwigzku z epidemia
koronawirusa po raz pierwszy w hi-
storii naszej Izby — w trybie zdalnym.
W Zjezdzie LOIIB, ktéry odbyt sie
pod przewodnictwem Barbary Malec
- przewodniczacej Rady LOIIB, wzieto
udzial 95 delegatéw na 107 uprawnio-
nych (frekwencja 88,78%), co oznacza
prawomocno$¢ Zjazdu. Zatwierdzono
sprawozdania organéw statutowych,
a Rada Lodzkiej OIIB uzyskala abso-
lutorium za 2019 rok, uchwalono takze
budzet LOIIB na 2020 r. Przyjeto w su-
mie 10 uchwal. Szerzej piszemy o tym
na str. 6.

nasza Izba zorga-
nizowala webinarium pt. ,Istotne i nie-
istotne odstapienie od zatwierdzonego
projektu budowlanego lub innych wa-
runkéw pozwolenia na budowe w $wie-
tle ustawy Prawo budowlane, z uwzgled-
nieniem nowelizacji z 2020 r., a takze
specustawy drogowej”, ktore przeprowa-
dzilmgrinz. Tomasz Radziewski. W szko-
leniu wzielo udzial 987 osdb, w tym 50
cztonkéw LOIIB.

po raz dwunasty
w piatej kadencji w formie wideokon-
ferencji obradowata Rada LOIIB. Omé-
wiono: przebieg XIX Sprawozdawczego
Zjazdu LOIIB, wnioski delegatow z XIX
Zjazdu LOIIB, uchwaly w sprawie przy-
znania dofinansowan oraz uchwaly
W sprawie zawarcia umow oraz biezacg
dziatalno$¢ Izby.

nasza Izba zor-
ganizowala szkolenie on-line pt. ,,Ubez-
pieczenie odpowiedzialnoéci cywilnej
inzynieréw”, ktore przeprowadzita pani
Maria Tomaszewska-Pestka z Ergo
Hestii. Wzieto w nim udzial 231 czton-
kéw PIIB, w tym 13 z naszej Izby.
ALttt 17-20 czerwca 2020 r.
odbywal si¢ XIX Krajowy Zjazd Spra-
wozdawczy Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa, w zwigzku z sytuacja epi-
demiczng w trybie zdalnym. Wzieto w
nim udziat 196 delegatéw na uprawnio-
nych 202, co dalo frekwencje 97,03%
i oznacza jego prawomocnos¢. Decyzja
Krajowego Zjazdu przyjeto sprawozda-
nia organdw statutowych Izby z dziatal-
nosci w 2019 r., sprawozdanie finansowe
oraz udzielono absolutorium Krajowej

Radzie za ten okres dzialalno$ci. Zja-

zdowi przewodniczyl Andrzej Pawlowski,
wiceprezes Krajowej Rady PIIB, a funk-
cje sekretarza sprawowala Danuta
Gawecka, sekretarz KR PIIB. Podjeto
takze uchwaly dotyczace zmian w statu-
cie samorzadu zawodowego inzynierdéw
budownictwa oraz zmian w regulami-
nach organéw statutowych samorzadu
zawodowego. Delegaci ztozyli 52 wnio-
ski zjazdowe.

nasza Izba zor-
ganizowala webinarium pt. ,,Nowelizacja
ustawy Prawo budowlane w kontekscie
postepowan administracyjnych przed
organami nadzoru budowlanego”, ktére
przeprowadzila radca prawny Justyna
Jabtoniska. Wzielo w nim udzial 578
czltonkéw PIIB, w tym 51 z Lddzkiej
OIIB.

w Sali Kongre-
sowej Domu Technika w Lodzi przy pla-
cu Komuny Paryskiej 5a odbylo sie
Walne Zgromadzenie Sprawozdawczo-
-Wyborcze cztonkéw Oddziatu Lédzkiego
Polskiego Zwigzku Inzynieréw i Tech-
nikéw Budownictwa, w ktérym wziagl
udzial zastepca Przewodniczacej Rady
LOIIB dr hab. inz. Jacek Szer. Wybrano
przewodniczacego Oddzialu, ktérym

i

y |

Podczas Walnego Zgromadzenia OL PZITB wybrano m.in. przewodniczgcego Oddzialu
— zostal nim dr inz. Przemystaw Bodzak (drugi od prawej, obok Wiktora Piwkowskiego)
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ponownie zostal dr inz. Przemyslaw
Bodzak, oraz nowe wladze na kadencje
2020-2024.

z inicjatywy naszej
Izby mgr inz. Maciej Rokiel przeprowa-
dzit szkolenie on-line pt. ,,Systemy ETICS
- warunki techniczne wykonania i od-
bioru robét”, z ktérego skorzystalo 226
cztonkéw PIIB.

zmarl prof. Stanistaw
Kus$ - wspoéttworca samorzadu zawodo-
wego inzynieréw budownictwa. Profesor
Kus pochodzit z Rzeszowa i tu zdat matu-
re. W 1951 roku ukonczyt Politechnike
Warszawska i tutaj prowadzit dzialalno$¢
naukowa. W 1976 roku zwiazat si¢ z Po-
litechnikg Rzeszowska, na ktorej uzyskat
tytul profesora zwyczajnego. W Rzeszo-
wie kierowal Katedra Konstrukcji Budo-
wlanych i przez trzy kadencje pelnit funk-
cje rektora Politechniki. W 2014 roku zo-
stal doktorem honoris causa tej uczelni.

Profesor Stanistaw Ku$ jest autorem
i wspolautorem wielu projektéw zna-
nych obiektéw w Polsce i za granics,
m.in.: hali sportowo-widowiskowej ,,Oli-
via” w Gdansku, hal AWF w Warszawie,
Stadionu Narodowego w Aleppo (75 000
widzéw), sprezonej czeSci podziemnej
hali widowiskowo-sportowej ,,Spodek”
w Katowicach, hal widowiskowych w Zgo-
rzelcu, Koninie, Pulawach i Rzeszowie,
zespolu obiektéw sportowych MOSiR
w Rzeszowie, a takze hali ,,Podpromie”
w Rzeszowie. Jednym z najbardziej spek-
takularnych osiggnie¢ inzynierskich
profesora byto wyprostowanie przechy-
lonego wiezowca przy ul. Stowackiego
w Rzeszowie.

Profesor Stanistaw Ku$ otrzymal wie-
le odznaczen, w tym Krzyz Kawalerski
i Oficerski Polonia Restituta. W 2008
roku uzyskal Honorowe Obywatelstwo
Miasta Rzeszowa. Jest tez laureatem
Nagrody Miasta Rzeszowa.

Uroczysto$ci pogrzebowe odbyly sie
16 lipca 2020 r. w kosciele pw. Swietego
Krzyza w Rzeszowie.

Uczelniane Kolegium
Elektoréw Politechniki L.odzkiej wybra-
fo nowego rektora na kadencje 2020-
-2024. Funkcje te od 1 wrzesnia pelni

fot. Jacek Szabela

(z prawej ustepujgcy rektor prof. Stawomir Wiak)

prof. Krzysztof Jozwik, ktory zastapit na
tym stanowisku rektora prof. Stawomira
Wiaka.

Profesor Krzysztof Jozwik jest absol-
wentem Wydzialu Mechanicznego Poli-
techniki Lodzkiej. Po ukoniczeniu stu-
diéw w 1987 r. rozpoczal prace w Insty-
tucie Maszyn Przeptywowych, dwadzie-
$cia lat pozniej zostal jego dyrektorem.
Byt profesorem wizytujacym w Coventry
University, a przez Cranfield University
zostal powotany jako egzaminator ze-
wnetrzny. W Politechnice Lédzkiej pelnit
funkcje prorektora ds. ksztalcenia, a od
marca kierowal Sztabem Antykryzyso-
wym PL w zwigzku z pandemig korona-
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wirusa. Realizowal duzo prac dla przemy-
stu, w tym obliczenia i konstrukcje nape-
du $migtowego dla najszybszego na $wie-
cie helikoptera X3. Wspotpracowat z le-
karzami w obszarze inzynierii biome-
dycznej. Jest wspottwdrcg nowej komory
wspomagania serca dla dorostych, trzech
typéw komor pediatrycznych i mecha-
nicznych zastawek serca. Byl kierowni-
kiem i gléwnym wykonawca kilkunastu
projektéow badawczych oraz z obszaru
ksztalcenia. Jest wspdtautorem 10 paten-
tow i 15 zgloszen patentowych, promoto-
rem kilkunastu doktoratéw.

W zebraniu wzielo udziat 111 elek-
toréw ze 112 wylonionych w procesie

W lipcu Prezydium Rady EOIIB obradowato w siedzibie naszej Izby
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wyborczym. Na prof. Jézwika oddano
101 glosow.

po raz pierwszy od
czasu ogloszenia w Polsce stanu epide-
mii w naszej siedzibie obradowalo
Prezydium Rady LOIIB. Oméwiono re-
alizacje budzetu, wystuchano informa-
¢ji o przebiegu Krajowego Zjazdu PIIB,
o pracy Zespolu ds. Doskonalenia
Zawodowego LOIIB,
Rady
LOIIB, a takze o sesjach egzaminacyj-

zamierzeniach
Programowej ~ Wydawnictw

nych planowanych w 2020 roku.

Oméwiono réwniez sprawy zwigzane z
biezaca dzialalnoscia Izby.

ruszyla kolejna, sz6-
sta juz edycja projektu Workcamp Lodz
2020, polegajacego na remoncie przez
wolontariuszy z Kota Mlodej Kadry
PZITB placéwek uzytku publicznego.
Tym razem mlodzi inzynierowie z KMK
Oddzialu Lédzkiego PZITB remontuja
Szkote Podstawowa nr 71 przy ul. Rojnej
58C w Lodzi. Celem tegorocznego Work-
campu s3 nastepujgce dzialania: malo-
wanie, gipsowanie, wyrdéwnanie $cian,

ale i niemniej wazne — wyposazenie sal
lekcyjnych, korytarzy czy S$wietlicy.
Lédzka OIIB ponownie objeta to przed-
siewziecie honorowym patronatem.
nasza Izba zorgani-
zowala dla 12 czlonkéw LOIIB szkole-
niowe wyjscie techniczne na teren budo-
wy Alchemijum - nowoczesnego gma-
chu konferencyjno-dydaktyczno-labora-
toryjnego dla Wydzialu Chemicznego
Politechniki Lodzkiej.

GBI [IB w siedzibie LOIIB

odbylo si¢ spotkanie dotyczace Building

SZKOLENIA ON-LINE DLA CZLONKOW tOIIB

W tym czasie cztonkowie todzkiej OlIB uczestniczyli tez w
szkoleniach on-line (oraz ich retransmisjach) organizowa-
nych przez okregowe izby inzynieréw budownictwa (har-
monogram szkolen znajduje sie na stronie £OIIB):

dzy inwestorem, projektantem i rzeczoznawcy ds. za-
bezpieczen przeciwpozarowych w procesie projektowa-
nia nowych oraz przeprojektowywania istniejgcych bu-
dynkow” (Slaska OIIB).

* 14 maja 2020 r. ,Pewnos¢ siebie w czasach niepewnosci”  ® 29 maja 2020r. ,Tarcza Antykryzysowa — rozwigzania po-

(organizator: Mazowiecka OIIB).

19 maja 2020 r. ,Zaangazowanie — czy fatwo sie poddaje?
(wg MODELU 4C) — Narzedzia wzmacniania sity i odpor-
nosci psychicznej” (Mazowiecka OIIB).

20 maja 2020 r. ,Zawiadomienie o zakonczeniu budowy
obiektu budowlanego lub wniosek o udzielenie pozwole-
nia na uzytkowanie. Procedury wymagane przy zakon-
czeniu budowy i przekazaniu obiektu budowlanego do
uzytkowania w Swietle ustawy Prawo budowlane,
z uwzglednieniem nowelizacji ustawy Prawo budowla-
ne, ktdra wejdzie w zycie 19 wrzesnia 2020 roku, a takze
zuwzglednieniem przepiséw zwigzanych z rozprzestrze-
nianiem sie wirusa SARS-CoV-2" (Slaska OIIB).

21maja 2020r.,,Duze zmiany w Prawie budowlanym (no-
welizacja wchodzaca w zycie 19 wrzesnia 2020 roku)”
(Mazowiecka OIIB).

25 maja 2020 r. ,Duza nowelizacja Prawa budowlanego.
Proces inwestycyjno-budowlany po 19 wrzesnia 2020 r.”
(Podkarpacka OIIB).

26 maja 2020 . ,Rola kierownika budowy w procesie in-
westycyjnym — obowigzki i odpowiedzialnos¢” (Podkar-
packa OlIB).

27 maja 2020 r. ,Wykonywanie samodzielnej funkcji tech-
nicznej w budownictwie — dziatania chronigce przed
roszczeniami osob trzecich; dziennik budowy jako do-
wod w postepowaniach, btedy projektowe a terminy wy-
konania robot budowlanych” (Podkarpacka OIIB).

28 maja 2020 r. w ramach cyklu Akademia Menadzera
»Konstruktywna informacja zwrotna i egzekwowanie za-
dan” (Mazowiecka OIIB).

Tego samego dnia ,Stosowanie przepisow przeciwpoza-
rowych i ich interpretacja w trakcie wspotpracy pomie-

mocowe dla przedsiebiorcow oraz osob wykonujacych
umowy cywilno-prawne” (Opolska OlIB).

2 czerwca 2020 r. ,Specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru robdt budowlanych — znaczenie specyfikacji
w procesie inwestycyjnym, powigzanie specyfikacji z do-
kumentami przetargowymi, najczesciej popetniane bte-
dy” (Mazowiecka OIIB).

Tego samego dnia ,Wzmacnianie podtoza gruntowego
i nasypow w budownictwie drogowym?” (Lubelska OIIB).

4 czerwca 2020 r. ,Automotywacja — skuteczne metody na
realizacje swoich celow” (Mazowiecka OIIB).

g czerwca 2020 r. ,Ustawa Prawo zamowien publicznych
aktualnie obowiagzujaca dla inwestorow i wykonawcow
robdt budowlanych” (Lubelska OlIB).

Tego samego dnia ,Cyfryzacja procesow budowlanych
na przyktadzie rozwigzan Trimble — szkolenie z firma
Construsoft” (Mazowiecka OlIB).

10 czerwca 2020 r. ,Geodezyjna obstuga inwestycji po
nowelizacji ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne
oraz ustawy Prawo budowalne” (Slagska OIIB).

15 czerwca 2020 r. ,Dobre praktyki w uzyskaniu pozwole-
nia wodnoprawnego” (Dolnoslaska OlIB).

Tego samego dnia ,Urzadzenie piorunochronne z wyko-
rzystaniem elementow naturalnych — uproszczenia
w procesie inwestycyjnym” (Slgska OlIB).

16 czerwca 2020 r. ,Ustawa Prawo zamowien publicz-
nych —wybrane zagadnienia” (Mazowiecka OIIB).

17 czerwca 2020 r. ,Nowelizacje ustawy Prawo budowla-
ne w 2020 r.” (Slaska OIIB).

Tego samego dnia w ramach cyklu trzech wyktadéw pod
hastem ,Praktyczne aspekty projektowania instalacji
wentylacyjnych w budynkach energooszczednych” od-




KALENDARIUM

Information Modeling oraz realizacji na
poziomie okregowym Strategii PIIB
w zakresie wdrazania BIM, miejsca i roli
izby w tym procesie oraz wskazania spo-
sobow realizacji tej strategii. Uczestni-
cy spotkania potwierdzili koniecznos§¢
utworzenia Zespotu LOIIB ds. BIM,
ktéry bedzie zajmowat si¢ realizacja stra-
tegii na szczeblu okregowym. Chcemy
takze wykorzysta¢ doswiadczenia biur
projektéw i firm wykonawczych z rdz-
nych branz we wdrazaniu BIM i jego za-
stosowaniu. W spotkaniu wzieli udziat:

Barbara Malec — przewodniczaca Rady
LOIIB, wiceprzewodniczacy  Piotr
Parkitny i Jacek Szer, Jakub Miszczak
- prodziekan Wydzialu Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska PL,,
przedstawiciel EOIIB w Zespole PIIB ds.
BIM, Damian Pawlak - lider zespotu do-
radczego ,,Mlodzi Inzynierowie LOIIB”
oraz Renata Wlostowska z Dziatu Wyda-
wnictw i Szkolen LOIIB.

nasza Izba zorgani-
zowala wyjécie techniczne na teren bu-
dowy Orientarium Miejskiego Ogrodu

Zoologicznego w Lodzi, z ktérego sko-
rzystato 13 oséb.

z inicjatywy naszej
Izby odbylo si¢ szkoleniowe wyjécie
techniczne na teren budowy apartamen-
towcow 8 Debéw w Lodzi, w ktérym
wzielo udzial 9 oséb.

oprac. Monika Grabarczyk

byt sie pierwszy pt. ,lle powietrza wentylacyjnego i dla-
czego tyle?”. Drugi pt. ,Wentylacja i energia” miat miej-
sce 24 czerwca br., a trzeci pt. ,Zanieczyszczenia powie-
trza i sposoby jego oczyszczania” zostat przeprowadzo-
ny 2 lipca br. (Matopolska OIIB).

e 18 czerwca 2020 r. ,Inzynier w nowej sytuacji rynkowej”
(Mazowiecka OIIB).

e 19 czerwca 2020 r. ,Podstawy akustyki” (Dolnoslgska OIIB).

e 22 czerwca 2020 r. ,Wykonawca robét budowlanych i je-
go pozycja w procesie budowlanym; podstawy odpowie-
dzialnosci, relacje z kierownikiem budowy” (Podkarpa-
cka OIIB).

e 23czerwca 2020r.,,Dokumentacja budowy jako dowod w
postepowaniu w zakresie petnienia samodzielnej funkgji
technicznej w budownictwie” (Mazowiecka OIIB).

e 24 czerwca 2020 r. ,Rola organdw Panstwowej Inspekcji
Sanitarnej w procesie inwestycyjno-budowlanym” (Sla-
ska OlIB).

e Tego samego dnia ,Sytuacje trudne w zarzgdzaniu. Jak
stawiac zdrowe granice” (Dolnoslaska OlIB).

e 25 czerwca 2020 r. ,Wymagania ochrony ppoz. okreslone
w krajowych i europejskich przepisach o ochronie prze-
ciwpozarowej, przy projektowaniu i eksploatacji obiek-
tow budowlanych, w tym uzytecznosci publicznej”
(Opolska OlIB).

¢ Tego samego dnia ,Komunikacja kryzysowa” (Mazowie-
cka OIIB).

e 26 czerwca 2020r. ,Konstrukcje drewniane —wybrane za-
gadnienia projektowania i realizacji. Cz. 1. Wtasciwosci
materiatow na bazie drewna powigzanych z Eurokodem
5" (Mazowiecka OIIB).

e 29 czerwca 2020 r. ,Prawo wodne” (Podkarpacka OlIB).

e Tego samego dnia ,Konstrukcje drewniane — wybrane
zagadnienia projektowania i realizacji. Cz. 2. SST dla po-
trzeb konstrukcji drewnianych” (Mazowiecka OIlIB).

e 1 lipca 2020 r. ,Badania i dokumentowanie geotechnicz-
ne w aspekcie projektowania posadowienia budynkow/
budowli” (Podlaska OIIB).

2 lipca 2020 r. ,Nowoczesne metody hydroizolacji i stabi-
lizacji gtebokich wykopdw budowlanych za pomoca neu-
tralnych srodowiskowo nanospoiw” (Opolska OlIB).

6 lipca 2020 r. ,Duza nowelizacja Prawa budowlanego.
Proces inwestycyjno-budowlany po 19 wrzesnia 2020 r.
— kontynuacja tematu” (Podkarpacka OIIB).

7 lipca 2020 . ,Jak radzic sobie ze stresem i przeciwdzia-
tac¢ wypaleniu psychofizycznemu” (Mazowiecka OlIB).

9 lipca 2020 r. ,Umowa o prace projektowe. Zakres i jej
tresc jako ochrona projektanta” (Mazowiecka OIIB).

13 lipca 2020 r. ,Bezpieczna eksploatacja maszyn i urza-
dzen technicznych na terenie budowy” (Dolnoslaska
OlIB).

14 lipca 2020 r. ,Utrzymanie obiektéw budowlanych.
Obowiazki wiascicieli i zarzgdcow nieruchomosci w Swie-
tle Prawa budowlanego. Ksigzka obiektu budowlanego.
Kontrole okresowe” (Mazowiecka OIIB).

16 lipca 2020 r. ,Skuteczna komunikacja, czyli asertyw-
nos¢ w relacjach poziomych” (Mazowiecka OlIB).

Tego samego dnia ,Roboty budowlane w obiektach za-
bytkowych i historycznych oraz ich przewidywalnos¢”
(Opolska OlIB).

21 lipca 2020 1. ,Proces projektowania instalacji fotowol-
taicznej” (Mazowiecka OIIB).

Tego samego dnia ,Problematyka ochrony zabytkow.
Perspektywa Dolnego Slaska” (Dolnoslaska OIIB).

23 lipca 2020 r. ,Podstawy kosztorysowania robot bu-
dowlanych” (Mazowiecka OIIB).

28 lipca 2020 r. ,Optymalizacja rozwigzan konstrukcji
wsporczych pod obudowy na przyktadzie profili zimno-
gietych” (Dolnoslgska OlIB).

Tego samego dnia ,Give great presentations — jak wyko-
rzystac¢ technike i budowad autorytet?” (Mazowiecka
OlIB).

30 lipca 2020 r. ,Zarzadzanie zespotem rozproszonym”
(Mazowiecka OIIB).
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Zjazd Lodzkiej OIIB

W dniach 1-4 czerwca 2020 r. odbyl sie XIX Zjazd Okregowy Lodzkiej OIIB, po raz pierwszy w historii naszej Izby w trybie

zdalnym, w zwigzku z epidemia koronawirusa.

Dziatanie tego typu umozliwil pakiet sejmowych ustaw anty-
kryzysowych podjetych w czasie trwania stanu epidemii, przez
co kolegialne organy samorzadéw zawodowych, a takze ich
organy wykonawcze, moga podejmowac uchwaly przy wyko-
rzystaniu $rodkéw bezposredniego porozumiewania sie na od-
legtos¢ lub w trybie obiegowym.

W XIX Zjezdzie Lodzkiej OIIB (ktory odbyt sie pod prze-
wodnictwem Barbary Malec, funkcje sekretarza sprawowal za$
Grzegorz Rakowski) wziglo udzial 95 delegatéw na 107 upraw-
nionych, co dalo frekwencje 88,78% i oznacza prawomocnosé
Zjazdu.

Po zalogowaniu si¢ w Portalu PIIB delegaci mogli zapozna¢
sie z tre$cig materialéw zjazdowych i proponowanych uchwat
oraz zaglosowa¢ (w terminie od 1 czerwca od godz. 11.00
do 4 czerwca do godz. 11.00). Zjazd Lodzkiej OIIB przyjat zde-
cydowang wigkszoscig gtoséw dziesie¢ uchwat:

o w sprawie regulaminu XIX Okregowego Zjazdu LOIIB;

o w sprawie porzadku obrad XIX Okregowego Zjazdu LOIIB;

o w sprawie zatwierdzenia sprawozdania Okregowej Rady
LOIIB za rok 2019;

o w sprawie zatwierdzenia sprawozdania Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej LOIIB za rok 2019;

o w sprawie zatwierdzenia sprawozdania Okregowego Sadu
Dyscyplinarnego LOIIB za rok 2019;

o w sprawie zatwierdzenia sprawozdania Okregowego Rzecz-
nika Odpowiedzialno$ci Zawodowej LOIIB za rok 2019;

Wyniki glosowan

Nr Liczba gloséw Podjecie

uchwaly za przeciw | wstrzymuje sie uchwaly
1 94 1 0 TAK
2 95 0 0 TAK
3 95 0 0 TAK
4 93 0 2 TAK
5 95 0 0 TAK
6 92 0 2 TAK
7 95 0 0 TAK
8 95 0 0 TAK
9 91 0 3 TAK
10 94 0 0 TAK

o W sprawie zatwierdzenia sprawozdania Okregowej Komisji
Rewizyjnej LOIIB za rok 2019;

o w sprawie udzielenia absolutorium Okregowej Radzie
LOIIB za rok 2019;

o w sprawie uchwalenia budzetu LOIIB za rok 2020;

o w sprawie przyjecia apelu dotyczacego nowelizacji ustawy
Prawo budowlane z 13 lutego 2020 roku.

Zjazd wyrazil swoje stanowisko wobec nowelizacji Prawa
budowlanego, wskazujac m.in.: W naszym odczuciu projekt obie-
ktu budowlanego powinien stanowic dzieto kompleksowe. Opra-
cowania branzowe nie stanowig niezaleznych elementow, ale
wszystkie wspottworzg obiekt jako calos¢ - ich wynikiem ma by¢
kompletny obiekt budowlany, a nie wydzielone jego elementy.

Uwazamy, ze zmiany dotyczqgce projektu budowlanego, ktére
wprowadzono nowelizacjg i bedg obowigzywac od 19 wrzesnia
tego roku [polegajace na tréjpodziale projektu i pozostawiajace
projekt techniczny jako cze$¢ nieobjeta pozwoleniem na budo-
we — przyp. red.] wplyng negatywnie na jakos¢ catego procesu
inwestycyjnego, co wbrew pozorom i zapewnieniom ustawodaw-
cy przedtuzy termin realizacji inwestycji i zwigkszy koszty oraz
- co najistotniejsze — moze powodowac zagrozenia przy realiza-
cji i eksploatacji obiektéw.

Zwracamy uwage, ze w nowych przepisach bardzo wzrosta
odpowiedzialno$¢ kierownikéw budéw. Wynika to z nowych
obowiqgzkow dotyczgcych ,,pilnowania” uzyskania projektu
technicznego, a de facto sprawdzania jego kompletnosci i prze-
strzegania zawartych w nich wymogow technicznych zwigza-
nych z projektowanymi robotami - do tej pory byly to obowigzki
projektantow, szczegblnie wiodgcego projektanta-koordynatora.

W apelu wyrazono z tego tytulu niezadowolenie i napisano:
Pozwolmy kierownikowi budowy, tak jak do tej pory, zadbac o wy-
konawstwo zgodne z projektem, obowigzujgcymi zasadami i wie-
dzq techniczng. Zwrdcono takze uwage na wage prowadzonych
obecnie uzgodnien dotyczacych przepisow wykonawczych,
ktore — zdaniem delegatéw — powinny zapewnic¢ kompleksowos¢
projektowania i stworzy¢ warunki, aby etap realizacji przebiegal
w oparciu o wielobranzowg, kompletng dokumentacje. Zapisy
te muszg przede wszystkim uwzgledniaé bezpieczeristwo wszyst-
kich uczestnikow procesu inwestycyjnego, a nastgpnie uzytkowni-
kow korzystajgcych z obiektow bedgcych dzietem budowniczych.

W czasie Zjazdu wplyneto réwniez pie¢ wnioskéw, ktore zo-
staly skierowane do rozpatrzenia przez Rade LOIIB.

Renata Wiostowska



PRAWO DLA INZYNIERA

Najwazniejsze zmiany
w ustawie Prawo budowlane

19 wrzes$nia 2020 r. wchodzi w Zycie ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych

innych ustaw, wprowadzajaca szereg zmian w dotychczasowym brzmieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

Oto najwazniejsze z nich.

B Zmieniono pojecie ,obszaru od-
dzialywania obiektu”

Po nowelizacji przez obszar oddzia-
tywania obiektu budowlanego nalezy
rozumie¢ teren wyznaczony w otocze-
niu obiektu budowlanego na podstawie
przepisow odrebnych, wprowadzaja-
cych zwiazane z tym obiektem ograni-
czenia w zabudowie tego terenu. Przy
ustalaniu obszaru oddziatywania obiek-
tu nie zostang uwzglednione przepisy
odrebne, ktére bedg okreslaly inne for-
my zagospodarowania terenu niz zabu-
dowa, np. halas czy spaliny.

B Odstepstwa od przepiséw tech-
niczno-budowlanych
Wyraznie wylaczono mozliwo$¢ odstep-
stwa od przepiséw techniczno-budowla-
nych w postepowaniach administracyj-
nych prowadzonych przez organ nadzo-
ru budowlanego w sprawach samowoli
budowlanych. Z kolei w przypadku ist-
niejacych obiektéw budowlanych, ich
nadbudowy, rozbudowy, przebudowy
lub zmiany sposobu uzytkowania, oraz
w przypadku dostosowywania tych obie-
ktéw do wymagan ochrony przeciwpoza-
rowej, nie bedzie obowiazku uzyskiwa-
nia zgody na odstepstwo. W tej sytuacji
zgode na odstepstwo bedzie mogt wyda¢
Komendant Wojewddzki Panstwowej
Strazy Pozarnej w drodze postanowienia.

B Samodzielne funkcje techniczne

w budownictwie

Uszczegotowiono, ze postepowanie kwa-
lifikacyjne w stosunku do oséb ubie-
gajacych sie o uprawnienia budowlane
wlasciwa izba samorzadu zawodowego

prowadzi na wniosek osoby ubiegajacej
sie o uprawnienia. Z kolei cz¢$¢ pisemna
egzaminu ma si¢ odbywa¢ we wszystkich
okregowych izbach wlasciwej izby, w tym
samym dniu i o tej samej godzinie.

B Praktyka do uzyskania specjalizacji
techniczno-budowlanej

W celu uzyskania specjalizacji technicz-
no-budowlanej konieczne bedzie odby-
cie piecioletniej praktyki w zawodzie:
w zakresie specjalizacji w ramach po-
siadanych uprawnien budowlanych bez
ograniczen: przy sporzadzaniu projek-
tow — w przypadku specjalizacji do pro-
jektowania; na budowie - w przypadku
specjalizacji do kierowania robotami
budowlanymi.

B Zmiany przy zgloszeniu

Przyktadowe zmiany w zakresie obowigz-
ku zgloszenia sa nastepujace: zwolniono
z obowigzku uzyskania pozwolenia na
budowe wszystkie oczyszczalnie $ciekow
o wydajnosci do 7,5 m® na dobe; naziem-
ne tarasy przydomowe o powierzchni za-
budowy powyzej 35 m* beda wymagaty
zgloszenia; zgloszenie przebudowy prze-
gréd zewnetrznych oraz elementéw kon-
strukcyjnych budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych bedzie dotyczy¢ tylko
takiego zwiekszenia obszaru oddziatywa-
nia obiektu, ktére bedzie wykraczaé poza
dzialke, na ktdrej budynek jest usytuowa-
ny. Ponadto, zwolniono zaréwno z obo-
wigzku uzyskiwania pozwolenia na budo-
we, jak i zgloszenia: tarasy przydomowe
naziemne o powierzchni zabudowy do
35 m?% inwestycje dotyczace bankomatdw,
biletomatéw, wplatomatéw, automatow

sprzedajacych, automatéw przechowuja-
cych przesylki lub automatéw stuzacych
do wykonywania innego rodzaju uslug,
o wysokoséci do 3 m wigcznie; budowe
stawow i zbiornikéw wodnych o po-
wierzchni nieprzekraczajacej 1000 m?
i glebokosci nieprzekraczajacej 3 m, po-
Yozonych w calosci na gruntach rolnych.

B Zmiany w projekcie budowlanym

Projekt budowlany zostat podzielony na
trzy czesci: 1) projekt zagospodarowa-
nia dziatki lub terenu, 2) projekt archi-
tektoniczno-budowlany oraz 3) projekt
techniczny. Do wniosku o pozwolenie
na budowe inwestor bedzie zobligowany
zalgczy¢: trzy egzemplarze projektu za-
gospodarowania dzialki lub terenu oraz
projektu architektoniczno-budowlane-
go. Nie bedzie obowigzywatl wzdr decy-
zji o pozwoleniu na budowe. Wyraznie
rozrézniono elementy, ktére podlegaja
weryfikacji tylko przez organ admini-
stracji architektoniczno-budowlanej, od
elementdw, za ktorych prawidtowe spo-
rzadzenie odpowiada¢ beda projektanci.

B Projekt techniczny

Projekt techniczny nie podlega zatwier-
dzeniu przez organ administracji archi-
tektoniczno-budowlanej, ale musi by¢
zgodny z projektem zagospodarowania
dzialki lub terenu oraz projektem archi-
tektoniczno-budowlanym. Na kierowni-
ka budowy nalozono obowigzek okazania
na kazde zadanie organu nadzoru bu-
dowlanego aktualnego projektu budowla-
nego. W przypadku wprowadzania zmian
w projekcie budowlanym powinien by¢
on na biezaco aktualizowany. Zmiany
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w projekcie technicznym beda dopusz-
czalne pod warunkiem, ze przed ich reali-
zacjg zostana one naniesione przez pro-
jektanta w projekcie technicznym oraz
sprawdzone przez projektanta sprawdza-
jacego. Z kolei kierownik budowy przed
rozpoczeciem budowy bedzie zobowigza-
ny do potwierdzenia wpisem w dzienni-
ku budowy otrzymania od inwestora za-
twierdzonego projektu budowlanego oraz
- o ile jest wymagany - projektu tech-
nicznego. A inwestor zobowigzany jest do
jego przekazania kierownikowi budowy.

B Istotne odstapienie w przypadku in-
westycji realizowanej na zgloszenie

W przypadku istotnego odstgpienia od
projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu, lub projektu architektoniczno-
-budowlanego zlozonego wraz ze zglo-
szeniem budowy, konieczne bedzie uzy-
skanie decyzji o pozwoleniu na budowe
dla calego zamierzenia budowlanego
albo dokonanie ponownego zgloszenia.

[ Istotne odstapienie

Po nowelizacji mozliwa bedzie zmia-
na usytuowania obiektu budowlanego
na dzialce budowlanej, z wylaczeniem
obowiazku uzyskania decyzji o zmianie
pozwolenia na budowe, z zastrzezeniem,
ze zmiana usytuowania nie bedzie miala
wplywu na obszar oddzialywania dzialek
sasiednich, bedzie zgodna z miejscowym
planem zagospodarowania przestrzenne-
go obowigzujacym na danym terenie lub
wydang decyzja o warunkach zabudowy,
atakze z przepisami techniczno-budowla-
nymi. Z charakterystycznych parametréw
obiektu budowlanego wykreslono kuba-
ture, a w stosunku do powierzchni zabu-
dowy zwigkszono rozmiar odstepstwa do
5%. Zmiana zrédla ciepla do ogrzewania
lub przygotowania cieptej wody uzytko-
wej — ze zrédla zasilanego paliwem cie-
ktym, gazowym, odnawialnym Zrédtem
energii lub z sieci cieplowniczej, na zré-
dlo opalane paliwem stalym - zostala
uznana za zmianeg istotng. Z kolei zmiang
nieistotng bedzie odstgpienie od wyma-
gan zawartych w pozwoleniu wiasciwe-
go konserwatora zabytkéw wydanym na

podstawie przepiséw o ochronie zabyt-
kéw i opiece nad zabytkami, jezeli odsta-
pienie zostalo uzgodnione z wlasciwym
wojewddzkim konserwatorem zabytkéw,
a takze odstgpienie od projektowanych
warunkéw higienicznych i zdrowotnych,
jezeli odstgpienie zostalo uzgodnione
z wlasciwym panstwowym wojewddzkim
inspektorem sanitarnym.

B Ograniczono mozliwo$¢ stwier-
dzenia niewaznosci decyzji o po-
zwoleniu na budowe i pozwoleniu
na uzytkowanie

Wylaczono mozliwo$¢ stwierdzenia nie-
waznoéci decyzji o pozwoleniu na bu-
dowe, jezeli od dnia jej doreczenia lub
ogloszenia uptyneto 5 lat. Ponadto, nie
bedzie mozna stwierdzi¢ niewazno$ci
decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie,
jezeli uptyneto 5 lat od dnia, w ktérym
decyzja o pozwoleniu na uzytkowanie
stala si¢ ostateczna. W takiej sytuacji
wlasciwy organ bedzie mdgl ograniczy¢
sie do stwierdzenia wydania zaskarzonej
decyzji z naruszeniem prawa.

B Przeniesienie decyzji o pozwoleniu
na budowe

Zgoda dotychczasowego inwestora, na
rzecz ktorego decyzja zostata wydana lub
w stosunku do ktdrego przyjeto zgloszenie,
nie bedzie wymagana, jezeli wlasnos¢ nie-
ruchomodci lub uprawnienia wynikajace
z uzytkowania wieczystego dotyczacego
nieruchomosci, po wydaniu tego pozwole-
nia lub przyjeciu zgloszenia przeszly z do-
tychczasowego inwestora na nowego.

B Zawiadomienie o zamierzonym
terminie rozpoczecia robét budo-

wlanych

Zmieniono zakres dokumentéw, ktére
inwestor bedzie zobowigzany przedlozy¢
do zawiadomienia o zamierzonym ter-
minie rozpoczecia robdt budowlanych.

B Zmiany w zakresie legalizacji sa-
mowoli budowlanej
Legalizacja samowoli budowlanej uza-

lezniona zostala od wniosku inwesto-
ra. Wniosek o legalizacje bedzie mozna

ztozy¢ w ciagu 30 dni od dnia dorecze-
nia przez organ nadzoru budowlanego
postanowienia o wstrzymaniu budowy.
Wycofanie wniosku o legalizacje jest
mozliwe do dnia wydania decyzji o le-
galizacji. Z kolei juz w postanowieniu
o wstrzymaniu budowy inwestor jest
informowany o mozliwoéci zlozenia
wniosku o legalizacje obiektu budowla-
nego lub jego czesci oraz o koniecznosci
whiesienia oplaty legalizacyjnej, a takze
o zasadach jej obliczania. W przypadku
nieprzedlozenia wniosku lub jego wy-
cofania organ nadzoru budowlanego
wydaje decyzje o rozbidrce. Co cieka-
we, o ile projekt techniczny w ramach
postepowania w przedmiocie wniosku
o pozwolenie na budowe nie jest przed-
kiadany, o tyle w ramach postepowania
legalizacyjnego inwestor bedzie miat
obowiazek zlozy¢ w organie dodatkowo
dwa egzemplarze projektu technicznego.
Doprecyzowano, ze w ramach samowoli
budowlanej — w przypadku gdy budowa
obiektu zostata zakoniczona - weryfikuje
sie zgodnos$¢ projektu zagospodarowa-
nia dzialki lub terenu z przepisami usta-
wy, w tym zgodno$¢ z przepisami tech-
niczno-budowlanymi obowigzujacymi
w chwili zakonczenia budowy.

B Wprowadzono uproszczone poste-

powanie legalizacyjne

Uproszczone postepowanie legalizacyj-
ne bedzie mialo zastosowanie do starych
samowoli budowlanych, ktérych reali-
zacja zostala zakonczona przynajmniej
20 lat temu. W stosunku do samowoli
budowlanych, ktérych budowa zostata
zakonczona przed 1 stycznia 1995 r., to
wlasciciel lub zarzadca obiektu bedzie
decydowal, czy chce, Zeby w stosunku do
obiektu prowadzone bylo uproszczone
postepowanie legalizacyjne pod rzagdami
ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. czy tez z dnia 24 pazdziernika
1974 r. Jedli dokumenty legalizacyjne
bedg kompletne lub ich niekompletnos¢
zostanie usunieta w toku postepowania,
oraz z ekspertyzy technicznej wynika,
ze stan techniczny obiektu budowlane-
go nie stwarza zagrozenia dla zycia lub
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zdrowia ludzi oraz pozwala na bezpiecz-
ne uzytkowanie obiektu budowlanego,
zgodne z dotychczasowym lub zamie-
rzonym sposobem uzytkowania, organ
wydaje decyzje o legalizacji. Co wigcej,
inwestor nie bedzie mial obowigzku
w stosunku do takiego obiektu uzyski-
wa¢ zgody na jego uzytkowanie, bowiem
decyzja o legalizacji stanowi podstawe
uzytkowania obiektu budowlanego.

B Doprecyzowano, kiedy mozliwe
jest udzielenie pozwolenia na uzyt-
kowanie przed wykonaniem wszy-
stkich robot budowlanych

Decyzja o udzieleniu pozwolenia na
uzytkowanie przed wykonaniem wszyst-
kich robét budowlanych bedzie mogta
dotyczy¢ obiektu budowlanego lub jego
czedci, a takze niektdrych z obiektéw bu-
dowlanych objetych jedna decyzja o po-
zwoleniu na budowg lub zgloszeniem
budowy. Przy czym ww. decyzja bedzie
mogla zosta¢ wydana, jezeli oddawane
do uzytkowania obiekty budowlane lub
ich cz¢$ci moga samodzielnie funkcjo-

nowac zgodnie z przeznaczeniem.

B Zmiany w zakresie oddawania obie-

ktow do uzytkowania

Do zawiadomienia o zakonczeniu bu-
dowy obiektu budowlanego lub wniosku
o udzielenie pozwolenia na uzytkowa-
nie konieczne bedzie zalgczenie projek-
tu technicznego. Do listy dokumentdw
zalaczanych do ww. zawiadomienia lub
wniosku wlaczono decyzje zezwalajacg na
eksploatacje danego urzadzenia technicz-
nego, wydawang przez organ wlasciwej
jednostki dozoru technicznego, ktéra in-
westorzy zwyczajowo sktadali do nadzoru
budowlanego, ale wczesniej nie bylo to
uregulowane. Doprecyzowano, jakie pro-
tokoly badan i sprawdzen maja by¢ dota-
czane do zawiadomienia o zakonczeniu
budowy lub wniosku o udzielenie pozwo-
lenia na uzytkowanie. Ponadto, uprosz-
czono procedure oddawania do uzytko-
wania budynkéw mieszkalnych jednoro-
dzinnych. Inwestor nie bedzie miat obo-
wigzku w stosunku do takich obiektow
przedktada¢ oryginatu dziennika budowy,

protokoléw badan i sprawdzen (z wyjat-
kiem protokotu badania szczelnosci insta-
lacji gazowej) oraz potwierdzen odbioru
wykonanych przylaczy.

B Zmiany w zakresie kontroli obo-

wiazkowej

Kontrola obowigzkowa budowy obejmo-
waé bedzie m.in. sprawdzenie zgodnosci
obiektu budowlanego z projektem zago-
spodarowania dziatki lub terenu, jak row-
niez z projektem architektoniczno-bu-
dowlanym i projektem technicznym w za-
kresie wymienionych w ustawie elemen-
tow. Z kolei zakres obowigzkowej kontroli
budowy zostal zwigkszony o sprawdzenie
przez organ nadzoru budowlanego, czy
oddawane do uzytkowania obiekty bu-
dowlane lub ich cze$ci moga samodzielnie
funkcjonowa¢ zgodnie z przeznaczeniem
(jezeli przystapienie do uzytkowania ma
nastapi¢ przed wykonaniem wszystkich
robdt budowlanych).

B Kary za nielegalne uzytkowanie
z zastosowaniem mechanizmu tzw.
»Z201tej kartki”

W przypadku samowolnego przystapie-
nia do uzytkowania organ w pierwszej
kolejnosci zastosuje tzw. ,,z6lta kartke”
i pouczy, ze obiekt budowlany nie moze
by¢ uzytkowany bez uzyskania decyzji
o pozwoleniu na uzytkowanie lub doko-
nania skutecznego zawiadomienia o za-
konczeniu robdt budowlanych. W dalszej
kolejnosci dopiero po uplywie 60 dni od
dnia doreczenia pouczenia organ bedzie
sprawdzal, czy inwestor do pouczenia
sie zastosowal, czy tez nie. Jesli obiekt
budowlany lub jego czes¢ bedzie nadal
uzytkowany, dopiero wtedy wymierzana
jest kara z tytulu nielegalnego uzytko-
wania. Po uptywie 30 dni od dnia dore-
czenia postanowienia o karze organ nad-
zoru ponownie dokonuje sprawdzenia
w przedmiocie jego uzytkowania. Jezeli
organ nadzoru budowlanego stwierdzi
dalsze uzytkowanie, ponownie wymierza
kare. Na tym postepowanie si¢ jednak nie
konczy, gdyz wprowadzono mozliwo$é
wielokrotnego karania (kolejne postano-
wienie nie moze by¢ wydane wczeéniej

niz po uplywie 30 dni od dnia wydania
poprzedniego postanowienia).

B Protokoly z okresowych kontroli
Doprecyzowano, ze wyniki z przeprowa-
dzonych okresowych kontroli maja by¢
zawarte w protokolach sporzadzanych
przez osoby uprawnione. Sprecyzowano,
jakie elementy powinny sie znalezé
w protokole z kontroli.

B Konieczno$¢ wykonania eksperty-
zy w przypadku zmiany sposobu
uzytkowania obiektu budowlanego
lub jego czesci

W przypadku zmiany sposobu uzytkowa-

nia obiektu budowlanego lub jego czesci,

polegajacej na podjeciu lub zaniechaniu

w obiekcie budowlanym lub jego czesci

dziatalnos$ci zmieniajacej warunki bez-

pieczenstwa pozarowego, nalezy zataczy¢
do zgloszenia ekspertyze rzeczoznawcy
do spraw zabezpieczen przeciwpozaro-

wych.

B Przepisy karne

Naruszenie wymagan ustawy Prawo bu-
dowlane zwigzane z wykonywaniem ro-
bét budowlanych bez uzyskania wiasci-
wej zgody organu administracji architek-
toniczno-budowlanej zagrozone bedzie
wylacznie karg grzywny, a nie jak dotych-
czas jeszcze — karg ograniczenia wolnosci
lub pozbawienia wolnosci do lat 2.

B Przepisy przejéciowe

Przepisy nowelizacji nie beda mialy za-
stosowania do spraw wszczetych i nieza-
konczonych przed dniem wejécia w zycie
ustawy z dnia 13 lutego 2020 r. Nie bedzie
mozna réwniez wszczaé Uproszczonego
postepowania legalizacyjnego w stosun-
ku do obiektéw budowlanych, co do kto-
rych wydano przed dniem wejscia w zycie
nowelizacji decyzje o nakazie rozbiorki.
Z kolei w przypadku wymierzenia kary
z tytulu przystgpienia do uzytkowania
przed 19 wrzesnia 2020 r., nie bedzie moz-
liwosci wielokrotnego naktadania kar.

Justyna Jablotiska
radca prawny
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Obowiazki kierownika budowy

po nowelizacjach ustawy Prawo budowlane

Jakie obowiazki w swietle znowelizowanej ustawy Prawo budowlane spoczywa¢ beda na osobach uprawnionych do kierowa-

nia budowami i jaka odpowiedzialnos$¢ sie z tym wiaze?

Czeste nowelizacje ustawy Prawo bu-
dowlane [1] stwarzajg inzynierom trud-
noéci w nadazaniu za zmianami i we
wdrazaniu nowych przepiséw. Po uchwa-
leniu 13 lutego 2020 r. tak zwanej ,,duzej
nowelizacji” [2], majacej wejs¢ w zycie
19 wrzeénia br., mialy miejsce juz dwie
kolejne nowelizacje, z ktorych jedna [3]
ma znaczenie dla tematyki niniejszej pu-
blikacji.

Omowienie wszystkich zmian bytoby
zamierzeniem objetosciowo przekracza-
jacym mozliwosci redakcyjne (zmiany
Prawa budowlanego ujeto w 60 punk-
tach, rownoczesnie wprowadzajac zmia-
ny w 19 innych ustawach). Niniejszy
tekst poswiecony bedzie tym przepisom
ustawy, ktore dotycza obowigzkow kie-
rownika budowy.

Przed rozpoczeciem budowy

Jezeli dla budowy istnieje obowigzek

ustanowienia kierownika budowy, to za-

pewnienie objecia kierownictwa budo-
wy nalezy do inwestora.

Przed rozpoczeciem budowy kierow-
nik budowy jest obowigzany:

1) zabezpieczy¢ teren budowy lub roz-
biérki (gdy nie ma obowigzku usta-
nowienia kierownika budowy obo-
wiazek ten spoczywa na inwestorze);

2) potwierdzi¢ wpisem w dzienniku
budowy otrzymanie od inwestora za-
twierdzonego projektu budowlanego
oraz - o ile jest wymagany - projektu
technicznego;

3) umieéci¢ na terenie budowy, w wi-
docznym miejscu, tablice informa-
cyjng oraz ogloszenie zawierajace
dane dotyczace bezpieczenstwa pra-
cy i ochrony zdrowia (bioz) - w przy-

padku budowy, na ktérej przewiduje
sie prowadzenie robdt budowlanych
trwajacych dtuzej niz 30 dni robo-
czych i jednoczesne zatrudnienie co
najmniej 20 pracownikéw lub prze-
widywany zakres robét budowlanych
przekracza 500 osobodni.

Sporzadzenie lub zapewnienie spo-
rzadzenia (przed rozpoczeciem budo-
wy) planu bioz, uwzgledniajacego spe-
cyfike obiektu budowlanego i warun-
ki prowadzenia robdt budowlanych,
w tym planowane jednoczesne prowa-
dzenie robdt budowlanych i produkeji
przemyslowej, nalezy do obowigzkow
kierownika budowy. Podstawa do spo-
rzadzenia planu jest informacja bioz
dotgczana do projektu budowlanego
przez projektanta.

Przepisy zawarte w pkt 2. i 3. nie obo-
wigzujg dla:

1) budowy, dla ktérej nie ma obowiazku
ustanowienia kierownika budowy;

2) obiektéw stuzacych obronnosci i bez-
pieczenstwu panstwa;

3) obiektéw liniowych.

Stosowanie  przepiséw  zawartych
w pkt 1-3 moze by¢, na wniosek in-
westora, wylaczone w drodze decyzji
organu administracji architektoniczno-
-budowlanej, jezeli jest to uzasadnione
nieznacznym stopniem skomplikowania
robét budowlanych lub innymi waznymi
wzgledami.

Przepisy dotyczace tablicy informa-
cyjnej i ogloszenia zostaly przeniesio-
ne z rozporzadzenia do ustawy. Tablice
i ogloszenie wykonuje si¢ na sztywnych
prostokatnych plytach koloru zéltego,
literami i cyframi koloru czarnego o mi-
nimalnej wielko$ci odpowiednio 6 cm
i 4 cm. Umieszcza sie¢ je w miejscu wi-

docznym od strony drogi publicznej lub

dojazdu do takiej drogi, na wysokosci

umozliwiajacej ich odczytanie.

Na tablicy informacyjnej okre§la si¢:
1) rodzaj robdt budowlanych i adres

prowadzenia tych robét;

2) date i numer decyzji o pozwoleniu na
budowe lub dokonanego zgloszenia;

3) organ wydajacy decyzje o pozwo-
leniu na budowe lub rozpatrujacy
zgloszenie;

4) nazwe i numer telefonu wiasciwego
organu nadzoru budowlanego;

5) imie i nazwisko lub nazwe i numer
telefonu inwestora;

6) imie i nazwisko oraz numer telefonu
kierownika budowy.

Tablice informacyjng umieszcza si¢
do czasu:

1) uzyskania decyzji o pozwoleniu na
uzytkowanie - w przypadku budowy
obiektéw budowlanych wymagaja-
cych tej decyzji;

2) niezgloszenia przez organ nadzoru
budowlanego sprzeciwu w drodze
decyzji do zawiadomienia o za-
konczeniu budowy - w przypadku
obiektéw budowlanych wymagaja-
cych zgloszenia zakonczenia budo-
wys

3) zakonczenia robdét — w przypadku
robot budowlanych innych niz wy-
mienione w pkt 1. i 2.

Ogloszenie zawierajace dane dotycza-
ce bezpieczenistwa pracy i ochrony zdro-
wia zawiera:

1) przewidywane terminy rozpoczecia
i zakonczenia wykonywania budo-
wy;

2) maksymalng liczbe pracownikéw za-
trudnionych na budowie w poszcze-
golnych okresach;
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3) informacje dotyczace planu bezpie-
czenistwa i ochrony zdrowia.

W trakcie prowadzenia
robdt budowlanych

Rozpoczecie budowy nastepuje z chwi-
la podjecia prac przygotowawczych na
terenie budowy, a moga by¢ one wyko-
nywane tylko na terenie objetym po-
zwoleniem na budowe lub zgloszeniem.

Pracami tymi sa:

o wytyczenie geodezyjne obiektow w te-
renie;
wykonanie niwelacji terenu;
zagospodarowanie terenu budowy
wraz z budowa tymczasowych obiek-
tow;

o wykonanie przylaczy do sieci infra-
struktury technicznej na potrzeby
budowy.

Lista podstawowych obowiazkéw kie-
rownika budowy w trakcie prowadzenia
robét budowlanych, wymieniona w art.
22, nie ulegla zmianie. Sg to (skréty au-
tora):

o protokolarne przejecie od inwestora
i odpowiednie zabezpieczenie terenu
budowy;

o prowadzenie dokumentacji budowy;

wyty_

czenia obiektu oraz zorganizowanie

o zapewnienie geodezyjnego
i kierowanie budowa obiektu budow-
lanego w spos6b zgodny z projektem
lub pozwoleniem na budowe i prze-
pisami;

o koordynowanie realizacji zadan za-
pobiegajacych zagrozeniom bezpie-
czenistwa i ochrony zdrowia;

o koordynowanie dziatan zapewniajg-
cych przestrzeganie podczas wyko-
nywania rob6t budowlanych zasad
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zawartych w przepisach bhp oraz
w planie bioz;

o wprowadzanie niezbednych zmian
w informacji bioz oraz w planie bioz,
wynikajacych z postepu wykonywa-
nych rob6t budowlanych;

o podejmowanie niezbednych dziatan
uniemozliwiajacych wstep na budo-
we osobom nieupowaznionym;

o zapewnienie przy wykonywaniu ro-
bét budowlanych stosowania wyro-
béw zgodnych z przepisami ustawy
o wyrobach budowlanych;

o wstrzymanie robét budowlanych
w przypadku stwierdzenia mozli-
wosci powstania zagrozenia oraz
bezzwloczne zawiadomienie o tym
wladciwego organu;

o zawiadomienie inwestora o wpisie
do dziennika budowy dotyczacym
wstrzymania robét budowlanych
z powodu wykonywania ich niezgod-
nie z projektem;

o realizacja zalecen wpisanych do
dziennika budowy;

o zglaszanie inwestorowi do sprawdze-
nia lub odbioru wykonanych roboét
ulegajacych zakryciu badZ zanika-
jacych oraz zapewnienie dokonania
wymaganych przepisami lub usta-
lonych w umowie préb i sprawdzen
instalacji, urzadzen technicznych
i przewodéw kominowych przed
zgloszeniem obiektu budowlanego
do odbioru;

o przygotowanie dokumentacji powy-
konawczej obiektu budowlanego;

o zgloszenie obiektu budowlanego do
odbioru odpowiednim wpisem do
dziennika budowy oraz uczestnicze-
nie w czynnoéciach odbioru i zapew-
nienie usuniecia stwierdzonych wad,
a takze przekazanie inwestorowi
o$wiadczenia o zgodnosci wykona-
nia obiektu budowlanego z projek-
tem budowlanym lub warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami
oraz o doprowadzeniu do nalezytego
stanu i porzadku terenu budowy.

Kierownik budowy (rozbiérki), a jeze-

li jego ustanowienie nie jest wymagane

- inwestor, jest obowigzany przez okres

wykonywania robét budowlanych prze-

chowywa¢ dokumenty stanowigce pod-
stawe ich wykonania, a takze o$§wiadcze-
nie dotyczace wyrobéw budowlanych
jednostkowo zastosowanych w obiekcie
budowlanym, o ktérych mowa w ustawie

o wyrobach budowlanych, oraz udostep-

nia¢ te dokumenty przedstawicielom

uprawnionych organdw.

PRAWO BUDOWLANE
—SZKOLENIA

Zachecamy do uczestnictwa w szko-
leniach on-line z Prawa budowlane-
go oraz zapoznania si¢ z materialami
dostepnymi na stronie internetowej
LOIIB i w Portalu Czlonkowskim.

Zakonczenie budowy

Obowigzkiem kierownika budowy (jesli
nie zostal ustanowiony - to inwestora)
jest zapewnienie wykonania geodezyj-
nego wyznaczenia w terenie, a po wybu-
dowaniu - geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej. Dotyczy to obiektéw
budowlanych wymagajacych decyzji
0 pozwoleniu na budowe oraz niekto-
rych obiektéw na zgloszenie (art. 29 ust.
1 pkt 1-4, 10, 23 i 25) oraz niektérych
niewymagajacych pozwolenia ani zglo-
szenia (art. 29 ust. 2 pkt 17 i 23).

Kierownik budowy musi zadba¢ o do-
prowadzenie do nalezytego stanu i po-
rzadku terenu budowy, a takze — w ra-
zie korzystania — drogi, ulicy, sasiedniej
nieruchomosci, budynku lub lokalu.
Odpowiednie o$wiadczenie przekazu-
je inwestorowi, ktdry zalacza je (razem
z o$wiadczeniem o zgodnosci wykona-
nia obiektu z projektem budowlanym
lub warunkami pozwolenia na budo-
we oraz przepisami) do zawiadomienia
o zakonczeniu budowy lub wniosku
o pozwolenie na uzytkowanie.

Odpowiedzialnos¢
zawodowa

Przepisy w tym zakresie nie ulegly zmia-
nie, ale warto je w tym miejscu przypo-
mniec.

Odpowiedzialnosci zawodowej pod-
lega kierownik budowy, ktéry:

1) dopuscit sie wystepku lub wykrocze-
nia, okreslonego ustawa;

2) zostal ukarany w zwigzku z wykony-
waniem samodzielnych funkcji tech-
nicznych w budownictwie;

3) wskutek razacych btedéw lub zanie-
dban, spowodowal zagrozenie zycia
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lub zdrowia ludzi, bezpieczenstwa

mienia lub §rodowiska albo znaczne

szkody materialne;

4) nie spelnial lub spelnial niedbale
swoje obowiazki.

Postepowanie w sprawie odpowie-
dzialno$ci zawodowej w budownictwie
wszczyna sie na wniosek wlasciwego
organu nadzoru budowlanego, a orze-
kaja organy samorzadu zawodowego.
Nalozone mogg by¢ kary:

1) upomnienie;

2) upomnienie z jednoczesnym natoze-
niem obowigzku zlozenia w wyzna-
czonym terminie egzaminu na upra-
whnienia;

3) zakaz wykonywania samodzielnych
funkcji technicznych w budownic-
twie na okres od roku do 5 lat, pola-

czony z obowiazkiem zlozenia w wy-
znaczonym terminie egzaminu.

Odpowiedzialnos¢ karna

Przepisy karne ulegly w wyniku noweli-
zacji [2] niewielkim zmianom. Bez zmia-
ny pozostaje katalog wykroczen zagrozo-
nych najsurowszymi sankcjami: grzywna,
ograniczeniem wolnosci lub pozbawie-
niem wolnosci do roku. Moze by¢ ni-
mi dotkniety kierownik budowy, ktory
udaremnia okreélone ustawa czynnosci
organéw administracji architektoniczno-
-budowlanej lub nadzoru budowlanego,
a takze ktory wykonuje swoja funkgje,
nie posiadajac odpowiednich uprawnien
budowlanych. Kary aresztu, ograniczenia
wolnoéci albo grzywny groza tym kierow-

Kilka stow komentarza

Warto zauwazy¢, ze przytoczone obowigzujace prawo, dotyczace podjecia sie
przez osobe uprawniong kierowania budowa i zwigzane z tym obowigzki oraz
odpowiedzialnoé¢ - to jedna strona medalu. Druga natomiast to nadzwyczaj
skromnie wyartykutowane umocowanie prawne kierownika budowy przez po-
wolujacego go, czyli inwestora. Tworcy prawa budowlanego najpierw okreslili
szczegdtowo odpowiedzialno$¢ kierownika za prawidlowe prowadzenie budo-
WY, a nastepnie, w sposob nieprofesjonalny, pomineli caly wachlarz niezbednych
uprawnien, ktore powinien zapewni¢ kierownikowi inwestor, aby zachowa¢
réwnowage pomiedzy jego odpowiedzialnoécig a uprawnieniami wobec inwe-
stora i calego personelu budowy. Wskazane jest obligatoryjne zawieranie przez
inwestora umowy z kierownikiem budowy ,,zapewnionym” (wyjatkowo metne
okreslenie) przez inwestora, w ktdrej ten ostatni obligatoryjnie zobowiazuje si¢
do skierowania na budowe $rodkéw produkgji, ktérych ilos¢, jakosé, przezna-
czenie, wydajno$¢, sprawnos¢ i inne cechy beda uzgodnione z kierownikiem
budowy pod rygorem ich niedopuszczenia do wbudowania, a takze skierowat
na budowe i powierzyt kierownikowi profesjonalne brygady robotnikéw i upo-
waznit go do oceny ich przydatnosci na budowie, a w razie braku umiejetnosci
wykonywania powierzonej robotnikowi pracy, potwierdzonej stanowiskiem in-
spektora nadzoru, do natychmiastowego usuniecia ich z budowy.

Opisana nieréwnos$¢ pomiedzy odpowiedzialno$cia a mozliwo$ciami spraw-
czymi kierownikéw budéw (pomimo ich checi i staran) jest coraz czesciej wy-
korzystywana, w sposéb brutalny, do czynnosci karnych i odszkodowawczych
na rzecz inwestora i prowadzi niefrasobliwych kierownikéw budéw na droge
sagdowa mogaca doprowadzi¢ ich do ruiny moralnej i finansowej. Kierownik
budowy nigdy nie moze pozwoli¢ sobie na bezwzgledne podporzadkowanie in-
westorowi i bycie wobec niego potulnym. Bo, jak stusznie zauwazyt V. Wilcox:
Poklepywanie po ramieniu dzieli tylko niewielka anatomiczna odleglos¢ od kopa-
nia w tylek, lecz wyniki tych czynnosci oddalone sq od siebie o cale mile.

Roman Kostyla

nikom budéw, ktérzy w razie katastrofy
budowlanej nie dopelniaja obowigzkéw
okreslonych w art. 75 ustawy, i tym, kto-
rzy utrudniajg okreslone ustawa czyn-
nosci organéw administracji architekto-
niczno-budowlanej lub nadzoru budow-
lanego albo nie stosuja si¢ do ich decyzji
pomimo zastosowania $rodkéw egzekucji
administracyjnej.

Zagrozone karg grzywny, w odniesie-
niu do kierowania budowg lub robotami,
$3 nastepujace naruszenia ustawy:

1) stosowanie wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu zgodnie
z przepisami odrebnymi (ustawg
o wyrobach budowlanych);

2) rozbidrka obiektu budowlanego lub
jego czesci bez wymaganego pozwo-
lenia lub zgloszenia;

3) wykonywanie robdt budowlanych
w sposob odbiegajacy od ustalen
i warunkéw okre§lonych w prze-
pisach, pozwoleniu na budowe lub
rozbidrke badz w zgloszeniu budowy
lub rozbiorki, badz istotnie odbiega-
jacy od zatwierdzonego projektu;

4) przystapienie do budowy lub pro-
wadzenie rob6t budowlanych bez
dopelnienia wymagan okreslonych
w art. 41 ust. 4, art. 42, art. 44, art. 45
i art. 45a (obowigzki kierownika bu-
dowy — wszystkie opisane powyzej);

5) wykonywanie
pomimo wydania przez organ nad-

rob6t budowlanych

zoru budowlanego postanowienia
o wstrzymaniu budowy; sankcja grzy-
wny w wyniku nowelizacji [2] zasta-
pita wczesniejsze zagrozenie nawet
karg pozbawienia wolnosci do lat 2.

Jan Michajtowski

Literatura:

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo bu-
dowlane (Dz.U. 2019 poz. 1186, z poin.
zm.).

[2] Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie
ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych
innych ustaw (Dz.U. 2020 poz. 471).

[3] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o0 zmianie
ustawy — Prawo geodezyjne i kartograficzne
oraz niektdrych innych ustaw (Dz.U. 2020

poz. 782).
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System ETICS -
jak unikna¢ problemdéw?

Jedna z najbardziej popularnych metod docieplania zaréwno istniejacych, jak i nowo budowanych obiektow jest system

ETICS (zlozony system izolacji $cian zewnetrznych budynku), zwany wczesniej bezspoinowym systemem ocieplen (BSO)

a jeszcze wczesniej metoda lekka-mokra. Co nalezy wiedzie¢ o tej metodzie?

Istota tej metody ocieplania sprowadza

sie do wykonania na odpowiednio przy-

gotowanym podlozu ($cianie) warstw ze
wspolpracujacych i kompatybilnych ze
soba materiatéw, bedacych termoizola-

Cja oraz warstwa elewacyjna.

System ten sklada sie ze sktadnikéw
podstawowych:

o zaprawy klejacej,

o termoizolacji,

o Iacznikéw mechanicznych (kotkéw)
- opcjonalnie, jezeli przewiduje to
dokumentacja,

o warstwy zbrojacej,

o warstwy elewacyjnej

oraz uzupelniajacych:

o materialéw do wykonczenia deta-
li: listew cokotowych, katownikéw
ochronnych, profili dylatacyjnych itp.,

o materialéw uszczelniajacych,

o innych niezbednych akcesoriéw (np.
tacznikéw izotermicznych itp.).
Kazdy z materialéw pelni inng funk-

cje:

o termoizolacja zapewnia odpowied-
nig izolacyjno$¢ cieplna,

o zaprawa klejaca (oraz taczniki me-
chaniczne, jezeli sa stosowane) za-
pewniaja odpowiednig stateczno$é
konstrukcyjna uktadu,

o warstwa zbrojaca (warstwa zapra-
wy z wytopiona siatka, np. z wtékna
szklanego) zapewnia odporno$¢ na
uszkodzenia (np. na skutek uderzen)
oraz stanowi podloze pod warstwe
elewacyjna,

o warstwa elewacyjna (wyprawa tyn-
karska + opcjonalnie farba) zabezpie-
cza warstwy systemu przed oddziaty-
waniem warunkéw atmosferycznych
oraz starzeniem, jak réwniez stanowi
warstwe dekoracyjng.

Wymogi formalno-prawne [1, 3, 4]
naktadaja  konieczno$¢ oznakowania
systemu znakiem ,,CE” lub znakiem bu-
dowlanym ,,B”. Oznacza to, ze do obrotu
moze by¢ wprowadzany system spraw-
dzonych i kompatybilnych materiatéw,

Fot. 1. Przyktad porazenia biologicznego elewacji

3
2
)
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przebadanych i sprawdzonych przede
wszystkim pod wzgledem spelnienia wy-
mogoéw podstawowych, opisanych w § 5.1
ustawy Prawo budowlane [1]. Najogélniej
chodzi o bezpieczenstwo konstrukcji,
bezpieczenstwo pozarowe, bezpieczen-
stwo uzytkowania, ochrone akustyczna,
ochrone termiczng i oszczednos¢ energii
oraz zagadnienia zdrowotne.

Odpowiedz na pytanie, jak unikna¢
probleméw w okresie eksploatacji, nie
jest fatwa. Wbrew pozorom, nie sprowa-
dza sie ona tylko do poprawnego wyko-
nawstwa.

Punktem wyjscia powinna by¢ anali-
za efektywnosci inwestycji na podstawie
analizy kosztow eksploatacji oraz kosz-
tow zwigzanych z inwestycja. Nastepnie
trzeba przeanalizowal specyfike docie-
planego budynku (material, z ktérego
wykonano $ciany zewnetrzne, ksztalt
budynku, wymagania estetyczne inwe-
stora), jego przeznaczenie i lokalizacje
oraz $rodki finansowe, ktérymi dyspo-

Fot. 2. Réznica temperatur ocieplonej elewacji
w czarnym kolorze w miejscu zacienionym oraz w stoticu
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czesc¢ profilu
przyokiennego

do usunigcia
po otynkowaniu

Ryc. 1. Detal ocieplenia oscieza cofnigtego: 1. Sciana ocieplona systemem ETICS;
2. Pianka niskorozprezna lub tasma uszczelniajqca; 3. Okno cofniete wzgledem
lica Sciany; 4. Klej; 5. Profil przyokienny z siatkq zbrojgcqg; 6. Materiat termo-
izolacyjny; 7. Zaprawa klejowa; 8. Profil naroznikowy z siatkg; 9. Grunt pod tynk;
10. Tynk strukturalny; 11. Elastyczna masa dylatacyjna

nuje inwestor. Uwzgledni¢ trzeba takze
wymagania ochrony przeciwpozarowej
i akustycznej.

Docieplenie musi by¢ zaprojektowane
tak, aby eliminowalo mostki termiczne.
Sa to obszary o nizszym oporze ciepl-
nym i mozna je ogdlnie podzieli¢ na
dwie kategorie: mostki materialowe (np.
polaczenia ceglanych §cian z zelbetowy-
mi wienicami, polaczenia zelbetowych
stupow szkieletowej konstrukeji z wy-

pelnieniem $ciany — wystepuja materialy
o réznych wlasciwosciach cieptochron-
nych) oraz mostki geometryczne (rézna
powierzchnia wewnetrzna i zewnetrzna,
np. narozniki). Z tego powodu doku-
mentacja (jezeli jest wykonywana) po-
winna by¢ odpowiednio uszczegétowio-
na i powinna podawa¢ poprawny sposob
konstruowania detali, np. ocieplenia
strefy przybalkonowej, przyokiennej
(ryc. 1), cokotowej, ocieplenia narozni-

kéw (uklad plyt), parapetow, rolet, przy
okapach dachéw (ryc. 2), uklad plyt
i siatki w naroznikach otworéw (ryc. 3)
itp.

Niewystarczajace jest jednak obli-
czenie tylko wspoétczynnika U, do cze-
go sprowadza sie wigkszo$¢ projektow.
Poczatkiem wielu probleméw jest brak
analizy zjawisk zachodzgcych w ociepla-
nej przegrodzie, czyli brak analizy po-
prawnosci przyjetego rozwiazania pod
wzgledem wymagan fizyki budowli.

Istota ocieplenia jest zmniejszenie
przeplywu ciepla pomiedzy pomiesz-
czeniami wewnetrznymi i powietrzem
zewnetrznym. Nalezy jednak pamietal,
ze nigdy nie dotyczy to samego ciepla,
lecz ciepta i wilgoci. Rozktad tempe-
ratur w $cianie zalezy od temperatu-
ry zewnetrznej i wewnetrznej, oporéw
przejmowania ciepla oraz oporéw ciepl-
nych kazdej warstwy przegrody. Jednak
w powietrzu znajduje si¢ zawsze pewna
ilo$¢ pary wodnej, ktéra dyfunduje przez
przegrode. Ilo$¢ wilgoci przenikajaca
przez przegrode zalezy od wilgotnosci
wzglednej powietrza wewnatrz i na ze-
wnatrz oraz oporéw dyfuzyjnych warstw
przegrody. W zwigzku z tym nalezy tak
dobra¢ warstwy systemu, aby mozna
bylto wyeliminowa¢ mozliwo$¢ konden-
sacji pary wodnej, umozliwiajacej roz-
woj grzybéw plesniowych oraz mozli-
wos¢ zawilgocenia wnetrza przegrody
na skutek powstania plaszczyzny badz
strefy kondensacji. Rozwoj grzybow ple-
$niowych najwczes$niej uwidacznia sie
w obszarze wystepowania przynajmniej
dwoch liniowych mostkéw termicznych
(np. styk $ciana - strop/balkon/taras,
naroznik pomieszczenia), oznacza to,
ze istotny wplyw moze tu mie¢ przyje-
te rozwiazanie konstrukcyjne balkonu/
tarasu/dachu. Problem ten, niestety, wy-
stepuje takze w budynkach nowych, jako
skutek podstawowych niekiedy bledow
projektowych.

Pokazane na fot. 1 porazenie biolo-
giczne moze mie¢ kilka przyczyn.
Do najczesciej spotykanych zaliczy¢
nalezy dwie: pojawienie si¢ kondensacji
w wierzchniej warstwie plyt termoizola-
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cyjnych i w warstwie zbrojacej i/lub za-
stosowanie tynku o wlasciwosciach nie-
adekwatnych do warunkéw zewnetrz-
nych. Ta pierwsza sytuacja to ewidentny
przyklad bledu projektowego. Nawet
jezeli zgodnie z warunkami techniczny-
mi [2] obliczeniowo wyeliminuje si¢ na-
rastanie zawilgocenia (kondensacja po-
jawi sie, natomiast wilgo¢ wyparuje), to
trzeba sprawdzi¢, w ktdrej warstwie po-
jawi si¢ kondensacja, jaka jest ilo$¢ kon-
densatu i jak wplynie ona na parametry
i funkcje danej warstwy. Czy zawilgo-
cony styropian wyschnie i nadal bedzie
mial wymagang cieptochronnos¢?

Do obliczen przyjmuje si¢ tzw. $red-
nie miesieczne wartosci temperatury
i wilgotno$ci powietrza. Uktad warstw
systemu ETICS z punktu widzenia fizy-
ki budowli jest do§¢ niekorzystny. Niski
op6r dyfuzyjny czesci konstrukcyjnej
(wewnetrznej) oraz relatywnie wysoki
warstw termoizolacyjnych i elewacyj-
nych jest przyczynkiem do powstania
ryzyka kondensacji. Przyjmujac we-
wnatrz typowe warunki cieplno-wilgot-

nosciowe jak dla mieszkan (temperatura
+20°C i wilgotno$¢ powietrza 55%), a na
zewngtrz $redniomiesieczne temperatu-
ry i wilgotnosci - zwykle do kondensacji
miedzywarstwowej nie dojdzie. Moze
sie ona jednak pojawi¢ przy temperatu-
rze zewnetrznej np. -6°C i wilgotno$ci
powietrza 87% (jest to zakres ponizej
obszaru $rednomiesiecznego dla sporej
czedci kraju). Jezeli dodatkowo zastosuje
sie tynk o wysokim oporze dyfuzyjnym
(np. akrylowy) oraz dyspersyjng mase
do warstwy zbrojacej, to ryzyko konden-
sacji rosnie.

Obliczenia wykonane zgodnie z PN-
EN ISO 6946 [8] oraz PN-EN ISO 13788
[9], ktére bezwzglednie musza by¢ wy-
konywane dla obliczeniowych, a nie
deklarowanych wartosci wspdtczynni-
ka przewodzenia ciepla A, dotycza sta-
nu stacjonarnego i wykonuje si¢ je dla
warunkéw ustalonych. W niektérych
sytuacjach warto wykona¢ numerycz-
ne obliczenia dla stanu niestacjonarne-
go (zmienne warunki temperaturowe
i wilgotnoéciowe, uwzglednienie opa-

zrédto: Atla.

Ryc. 2. Detal ocieplenia stropodachu stromego: 1. Sciana ocieplona systemem
ETICS; 2. Ocieplenie w konstrukcji dachu; 3. Polistyren ekstrudowany (XPS);
4. Profil narozny; 5. Elastyczna masa dylatacyjna

1)

déw, promieniowania stonecznego itp.)
[11]. Ze specyficzna sytuacja mamy do
czynienia, gdy chodzi o docieplenie juz
ocieplonego budynku oraz termomo-
dernizacje wielkiej plyty [5, 12, 13].
Szczegblnej analizy wymagajg uklady
z ciemnymi kolorami. Ocena technicz-
na obejmujaca konkretny system ETICS
zawsze podaje tzw. warunki brzegowe
(rodzaj podloza, grubos¢ i klasa plyt
termoizolacyjnych, $rednica i sztywnos¢
talerzyka tacznika mechanicznego itp.).
Ograniczenia zawarte w ocenie tech-
nicznej moga obejmowaé takze kolor
wyprawy tynkarskiej. Istotny jest tu tzw.
wspdlczynnik odbicia $wiatla rozproszo-
nego. Jest to parametr opisujacy jasno$¢
koloru. Dla ,idealnej” bieli wynosi 100%,
co oznacza calkowite odbicie, a dla ,,ide-
alnej” czerni wynosi 0%, co oznacza pet-
ne pochlanianie. Analizujac zachowanie
sie ciemnych koloréw, mozna stwierdzi¢,
ze nagrzewaja si¢ one do duzo wyzszej
temperatury niz kolory jasne. Réwnie
intensywnie bedzie nagrzewac sie war-
stwa zbrojaca. Roczny gradient tempe-

Fot. 3. Spekania ocieplonej elewacji

w czarnym kolorze
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Ryc. 3. Detal ocieplenia naroza okiennego - uktad siatek:

Kolejnos¢ wklejania siatek zbrojgcych: 1. UlozZenie profili naroznych z wtopio-
nymi siatkami zbrojgcymi; 2. UloZenie siatek zbrojgcych diagonalnie naroza
otworow; 3. Ulozenie powierzchniowych siatek zbrojgcych;

4. Ulozenie siatek zbrojgcych wewnetrzne narozniki otworow

Fot. 4-6. Przyklejenie termoizolacji tylko ,,na placki” oraz na podklejkach

ratury moze siega¢ nawet 100°C, jednak
znacznie niebezpieczniejsze sg zaréwno
miejscowe réznice temperatur pomiedzy
miejscami oddalonymi o kilka-kilkana-
$cie centymetrow (fot. 2), jak i szokowa
zmiana temperatury wywolana opadami
atmosferycznymi. Dla duzych potaci ge-
neruje to znaczne naprezenia i odksztat-
cenia. Warstwa zbrojaca (zaprawa ce-
mentowa z siatka) jest elementem sztyw-
nym. Wspomniane szokowe (szybkie)
tempo zmian naprezen i odksztalcen
moze doprowadzi¢ do powstania spe-
kani/odspojen elewacyjnych warstw sys-
temu (fot. 3), a nawet uszkodzenia plyt
termoizolacyjnych.

Nie oznacza to, ze nie stosuje si¢ sys-
temoéw z ciemnymi tynkami. Na rynku
dostepne sg systemy dedykowane ciem-
nym kolorom. Zwykle jednak warstwa
zbrojgca wykonana jest nie z zaprawy
cementowej, ale dyspersyjnej zaprawy
polimerowej oraz tynkéw na bazie zy-
wic akrylowych i silikonowych, co skut-
kuje zwiekszong elastycznoscia. Jednak
taka warstwa zbrojaca cechuje si¢ du-
zo mniejsza dyfuzyjnoscig od zaprawy
cementowej. Oznacza to, Ze jest ona
znacznie bardziej wrazliwa na ewen-
tualne przecieki, np. przez przylegte
balkony/tarasy oraz kondensacje (wy-
magane wykonanie obliczen cieplno-
-wilgotnos$ciowych dla rzeczywistych,
a nie $redniomiesiecznych warunkéw
uzytkowania ocieplanego obiektu oraz

z uzyciem rzeczywistych, a nie normo-

WLy b i e A T

jest bezposrednim przyczynkiem do jej demontazu
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wych wartosci (/Sd, przynajmniej dla
tynku i warstwy zbrojacej oraz farby),
a w razie ich braku - dla najbardziej
niekorzystnego wariantu.

Podlozem pod plyty termoizolacyj-
ne generalnie moga by¢ $ciany beto-
nowe (zelbetowe) albo nieotynkowane
lub otynkowane S$ciany z elementéw
drobnowymiarowych. W szczegdlnych
przypadkach podlozem moga by¢ Scia-
ny pokryte
Problematyczne natomiast moze by¢

pocienionymi tynkami.
podioze pokryte powlokami malarski-
mi. Stwierdzenie, ze tynki cienkowar-
stwowe i/lub wymalowania muszg by¢
stabilne i nieluszczace sie, jest dalece
niezadawalajace. Istotna jest rzeczywista
przyczepno$¢ wspomnianych wypraw
elewacyjnych. Inne podioza (np. drew-
niane) mogg by¢ podtozem tylko wtedy,
gdy sa objete adekwatnym dokumen-
tem dopuszczeniowym (ocena/aprobatg
techniczng) lub jednostkowym dopusz-
czeniem do stosowania.

Wysoka kultura techniczna podczas
prac wykonawczych to druga podstawa
bezproblemowej eksploatacji.

Uklad ocieplen poddany jest prze-
de wszystkim obcigzeniom od wiatru.
O odpornosci na ssanie wiatru decyduje
w gltéwnej mierze klej mocujacy plyty
do podloza oraz wytrzymalos¢ plyt na
rozcigganie prostopadle do plaszczyzny
czolowej (jest to tzw. wytrzymato$¢ na
rozcigganie prostopadle do powierzchni
czotowej - TR) — dla EPS-u minimum TR

80, zalecane, a w niektérych sytuacjach
wymagane TR 100, dla welny lamelowej
minimum TR 80, dla plyt o zaburzonym
rozktadzie widkien TR 7,5. Laczniki me-
chaniczne z kolei dociskajg plyte do $cia-
ny, zwiekszajac wytrzymatos$¢ uktadu na
ssanie wiatru. Tak sie dzieje jednak pod
warunkiem, ze talerzyki Iacznikéw ma-
ja wymagang $rednice (minimum 6 cm
dla EPS oraz 9 cm dla plyt z welny mi-
neralnej) oraz odpowiednia, okreslong
w dokumencie odniesienia sztywnos¢.
Przy prawidlowym zamocowaniu (mo-
cowanie metoda obwodowo-punktows
lub catopowierzchniows, grubosé¢ kleju
do 10 mm) odksztalcenia ptyt na sku-
tek ssania wiatru oraz ruchéw termicz-
nych nie powoduja uszkodzenia war-
stwy zbrojacej i wyprawy elewacyjne;j.
Zupelnie inaczej wyglada sytuacja, gdy
podloze jest niestabilne (za takie nalezy
uzna¢ np. ,,podloze” z podklejkami lub
podloze o wytrzymatoéci na odrywanie
mniejszej niz 0,08 MPa). Wéwczas cy-
kliczne (a w niektdrych sytuacjach szo-
kowe) odksztalcenia na skutek oddziaty-
wania wiatru oraz temperatury skutkuja
zwigkszonymi odksztalceniami termo-
izolacji 1 naprezeniami w warstwach
ukladu a w konsekwencji — spekaniami.
Oceny stanu technicznego podloza
powinien dokona¢ projektant lub wy-
konawca. Standardowg metodg jest pro-
ba oderwania kostek styropianu - 8 do
10 probek ze styropianu TR 100 nalezy
przyklei¢ do przygotowanego podloza

Fot. 7. ,,Biedronka” jest efektem
niewlasciwego zakotkowania ter-
moizolacji lub stosowania niewla-
Sciwych tgcznikéw mechanicznych

i odrywa¢ prostopadle do powierzch-
ni klejenia nie wczesniej niz po trzech
dniach, jezeli temperatura w tym okresie
nie byla nizsza niz +10°C, dla tempe-
ratury nie nizszej niz 5°C jest to 5 dni.
Rozerwanie musi nastapi¢ w styropianie.
Alternatywa sg badania pull-off.
Zalecana wilgotno$¢ podloza betono-
wego z elementéw ceramicznych, z be-

Fot. 8-10. Rezultat bledow w wykonaniu warstwy zbrojgcej
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Ryc. 4. Przyktadowy, dobowy przebieg temperatury i wilgotnosci powietrza

tonu komoérkowego i silikatowych nie

powinna przekracza¢ 4% (masowo).
Reasumujgc, wymagana jest ocena

podloza ze wzgledu na:

o stabilno§¢/nosnosé/wytrzymalosé

(podloze dla warstwy termoizolacyj-

nej, mocowanie tacznikéw),

czystos¢,

wilgotnos¢,

wysezonowanie,

o 0 0o o

inne problemy (np. wykwity solne).
Zawsze nalezy zidentyfikowad wszelkie
potencjalne i widoczne wady $cian, w tym
ewentualne zawilgocenia: poziom zawil-
gocenia, podciaganie i zacieki oraz rysy
i pekniecia. Zawsze nalezy zlikwidowaé
wady podtoza i przyczyny tych wad!
Nowe mury z reguly nie wymaga-
ja specjalnego przygotowania, oprocz
ograniczenia chfonnosci za pomocy za-
gruntowania odpowiednim preparatem.
Podloza ze slabych materiatéw wyma-
gaja oceny indywidualnej. Stabe i luzno
zwigzane tynki, w zaleznosci od stanu,
moga wymaga¢ odpylenia i zagrunto-
wania albo nalezy je usungé. Podloza
pylace lub osypujace sie¢ wymagaja usu-
niecia, jezeli na skutek czyszczenia, zmy-
cia i zagruntowania nie uda si¢ uzyska¢
stabilnego podtoza. Wykwity chemiczne
zwykle wymagaja czyszczenia szczotka
na sucho, odpylenia i gruntowania (nie
bezkrytycznie). Skazenie mikrobiolo-

giczne nalezy likwidowa¢ za pomoca
$rodkéw biobojczych oraz mycia.
Grubo$¢ warstwy kleju nie powinna
przekracza¢ 1 cm. Wedlug warunkéw
technicznych [6] dopuszczalne odchy-
lenia powierzchni $cian (podloza pod
plyty termoizolacyjne) od plaszczyzn

na lacie 2 m wynoszg -4 mm/+2 mm.

Z drugiej strony dla wyprawy elewacyj-

nej odchylenia krawedzi od linii pro-

stej nie powinny by¢ wieksze niz 3 mm

i w liczbie nie wigkszej niz 3 na calej

dlugodci laty, a odchylenia powierzch-

ni i krawedzi od kierunku pionowego

powinny by¢ nie wieksze niz 2 mm/Im

i nie wigksze niz 30 mm na calej wyso-

kosci budynku. Odchylenia krawedzi od

kierunku poziomego nie moga przekra-
cza¢ 3 mm/1 m. Tolerancje wymiarowe
dla konstrukeji murowych czy Zelbeto-
wych sg zupelnie inne. Jeszcze inne sg

dla tynkéw tradycyjnych [14-16].

W przypadku wystgpienia nieréwno-

$ci [6]:

o do 10 mm - do wyréwnania wyko-
rzysta¢ systemowg zaprawe klejaca,

o w zakresie: 10-20 mm - stosowac
system naprawczy zalecany przez
systemodawce,

o > 20 mm - nalezy zwiekszy¢ (zrézni-
cowal) grubos$¢ plyt termoizolacyj-
nych (niedopuszczalne jest stosowa-
nie podklejek).

Zaprawa klejowa powinna by¢ nano-
szona na ich powierzchni¢ metoda ob-
wodowo-punktowg. [los¢ i wielko$¢ tzw.
»plackéw” na plycie nie jest jednoznacz-
nie okreslona — méwi si¢ o 3-6 ,plac-
kach”. Istotne jest, aby naniesiona zapra-
wa stanowila przynajmniej 40% efek-
tywnej powierzchni plyty mocowanej
do podlioza (bezwzglednym wymogiem
jest takie mocowanie plyt, aby nie doszto
do ich zwichrowania), a szerokos¢ paska
obwodowego musi wynosi¢ ok. 3 cm.
Jedyng alternatywa dla metody obwodo-
wo-punktowej jest calopowierzchniowe
przyklejenie ptyt (obligatoryjne dla ptyt
z welny lamelowej). Trzpien kotka mu-
si przechodzi¢ przez ,,placek” kleju albo
przez pasek obwodowy.

Jest jeszcze drugi aspekt tej sytuacji.
Chodzi o wymogi bezpieczenstwa w ra-
zie pozaru [5]. Przyklejenie styropianu
tylko ,na placki® (fot. 4) powoduje,
ze wspomniany powyzej warunek, wyni-
kajacy wprost z art. 5.1. Prawa budowla-
nego [1] nie jest spelniony. Analogicznie
w przypadku stosowania podklejek, tu
dodatkowo zmniejszona jest nosnosé
catego uktadu (fot. 5-6). W razie pozaru
szczelina pomiedzy $ciang a termoizola-
¢ja dziata jak komin — plomien przedo-
staje sie¢ w wyzsze partie elewacji. Jest to
bezposredni przyczynek do demontazu
istniejacego ukladu.

Kotkowanie jest mozliwe dopiero po
stwardnieniu zaprawy mocujacej ply-
ty do podloza. Zbyt szybkie kotkowa-
nie niszczy adhezj¢ pomiedzy plytami
a podlozem, co w konsekwencji moze
prowadzi¢ do powstania rys.

Niewtasciwe zakotkowanie lub stoso-
wanie niewlfasciwych lacznikéw mecha-
nicznych generuje tzw. efekt biedronki
(fot. 7). Wada ta jest, niestety, nieusuwal-
na przez wymalowanie czy wykonanie
nowej wyprawy tynkarskiej. Przyczyna
jest bowiem zastosowanie kotkow gene-
rujacych mostki termiczne lub zbyt gle-
bokie wbicie tacznika i zaszpachlowanie
tego miejsca.

Po minimum trzech dniach od przy-
klejenia plyt mozna przystgpi¢ do wy-
konywania warstwy zbrojacej. Musi
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ona by¢ wykonywana w jednym cyklu
technologicznym: na podfoze (plyty ter-
moizolacyjne) naktada si¢ zaprawe kle-
jaca (ok. 2/3 przewidywanego zuzycia),
rozciaga siatke i natychmiast, w ciagu
czasu otwartego kleju, dodaje zaprawe
i wyréwnujac powierzchnie, wykonu-
je sie szpachlowanie tak, aby nie byly
widoczne oczka siatki (siatka musi by¢
w $rodku warstwy zbrojacej, calkowicie
zatopiona w zaprawie i znajdowaé sie
w $rodku jej grubosci. Minimalny za-
kiad paséw siatki to 10 cm). Wykonawcy
czgsto popelniaja w tym miejscu dwa
podstawowe bledy. Pierwszy, nakladajg
klej na podloze, wtapiajg siatke i pdz-
niej (niekiedy nawet nastepnego dnia)
wykonuja szpachlowanie. Skutkiem jest
brak pelnej hydratacji zaprawy naktada-
nej w drugim przejsciu. Podlozem jest
uprzednio natozona warstwa kleju, kté-
ra wchtania wode niezbedng do procesu
hydratacji (fot. 8), na skutek czego siatka
dzialta jak warstwa rozdzielajaca. Drugi
blad polega na rozwinieciu siatki na
plytach termoizolacyjnych i przeszpa-
chlowaniu jej klejem. Skutkiem jest brak
przyczepnodci takiej ,warstwy zbrojacej”
do termoizoladji (fot. 9).

Jezeli stosuje sie dwie warstwy siatki
(narozniki, zaklady) technologia wy-
glada identycznie: klej + siatka + klej +
+ siatka + klej, wszystko metodg mokre
na mokre (fot. 10).

Siatka tworzaca warstwe zbrojaca
przenosi naprezenia rozciagajace w kie-
runku poziomym i pionowym. Wynika
to z kierunku oczek siatki. W narozni-
kach otworéw okiennych dochodzi do
powstania naprezen rozciagajacych,
skierowanych ukos$nie w stosunku do
widkien tworzacych splot siatki. Z te-
go powodu powyzej i ponizej krawedzi
otwor6w na warstwe materialu izola-
cyjnego nakleja sie pod katem 45° pa-
ski siatki zbrojacej z widkna szklanego
o wymiarach minimum 20 x 35 cm (ryc.
3). Diagonale wykonuje sie zwykle przed
rozpoczeciem aplikacji wlasciwej war-
stwy zbrojacej.

Komentarza wymaga stosowanie tzw.
styropianu grafitowego. Sprawia on spo-

ro probleméw wykonawczych, dlatego
jego stosowanie powinno by¢ uzasad-
nione albo technicznie, albo ekono-
micznie (przypominam, ze obliczenia
cieplno-wilgotnos$ciowe musza by¢ wy-
konywane dla obliczeniowego, a nie de-
klarowanego wspoélczynnika przewodze-
nia ciepta 1). Po pierwsze, nie kazdy klej
nadaje si¢ do klejenia styropianu grafito-
wego. Po drugie - i to jest zdecydowanie
istotniejsze — tego typu styropian wyma-
ga specjalnych zabiegéw ochronnych.

Niezbedne jest:

o magazynowanie palet pod zadasze-
niem,

o zabezpieczenie opakowanych palet
mleczng folig, ktéra chroni przed
bezposrednim dzialaniem promieni
stonecznych (nagrzewanie),

o stosowanie siatek elewacyjnych pod-
czas montazu, ktore zapewnia zacie-
nienie i obnizg temperature budynku,

o po zamontowaniu jak najszybsze
(dopuszczalne ze wzgledow tech-
nicznych) wykonanie warstwy zbro-
jacej
bezposrednim dzialaniem promieni

(ochrona styropianu przed

stonecznych).

Oddzialywanie promieni stonecznych
na styropian grafitowy powoduje wrecz
gwaltowng zmiane temperatury jego
powierzchni (w ciggu kilkudziesieciu se-
kund o nawet 20-30°C), co przy braku
odpowiedniego zabezpieczenia powo-
duje deformacje plyty i zerwanie lacza

klejowego.

Fot. 11. Zta przyczepnosc tynku elewacyjnego

Warstwy wykonficzeniowe moga imi-
towa¢ kamienie naturalne, takie jak pia-
skowiecigranit, drewno, cegly czy beton.
Mozliwosci dekoracyjne nie ograniczajg
sie do najpopularniejszego ,baranka”
Systemy ETICS dajg projektantowi swo-
bode tworzenia niepowtarzalnych aran-
zacji, nadawania wyjatkowosci fasadom
i faczenia réznych technik i efektow de-
koracyjnych. Wyprawa elewacyjna pelni
jednak nie tylko funkcje dekoracyjna,
lecz takze ochronng. Powierzchnia tyn-
ku powinna by¢ jednolita pod wzgledem
faktury i barwy oraz zgodna ze wzorcem
okre§lonym w dokumentacji technicz-
nej. Niedopuszczalne sg rysy, pekniecia,
zluszczenia, pecherze i prze$wity pod-
foza, lokalne przebarwienia i mikro-
pekniecia, a wyprawa powinna trwale
przylega¢ do podioza [6]. Odchylenia
powierzchni tynku od plaszczyzny
i odchylenia krawedzi od linii prostej
nie powinny by¢ wieksze niz 3 mm
i w liczbie nie wigkszej niz trzy na calej
dlugosci dwumetrowej taty. Odchylenia
powierzchni i krawedzi od kierunku
pionowego powinny by¢ nie wieksze niz
2 mm/1 m i nie wigksze niz 30 mm na
calej wysokoéci budynku, a odchylenia
krawedzi od kierunku poziomego nie
mogg przekracza¢ 3 mm/1 m.

Spelnienie ww. wymogéw technicz-
nych jest bezposrednig pochodng prze-
strzegania zalecen wykonawczych dla
podloza, plyt termoizolacyjnych oraz
warstwy zbrojacej.

na skutek braku odpowiedniego przygotowania podtoza
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Czesto spotykanym problemem sg od-
spojenia wyprawy elewacyjnej, jak réw-
niez jej przebarwienia. Przyczyny tego
typu wad moga by¢ zaré6wno prozaiczne,
jak i wymagajace starannej diagnostyki.

Do tego dochodzg przyczyny zwigza-
ne z nieodpowiednim przygotowaniem
podloza - wykonywanie wypraw tynkar-
skich na niestabilnym, pylacym (fot. 11)
czy zbyt mokrym podiozu. Przyczepnos¢
tynku do warstwy zbrojacej w réznych
miejscach moze by¢ rdzna, zwlaszcza
gdy podloze bedzie nieréwnomiernie
zagruntowane. Nie chodzi tu tylko o nie-
zagruntowanie czy ,niedogruntowanie”,
ale takze o przegruntowanie.

Na koncowy efekt maja wplyw row-
niez warunki aplikacyjne — wykonywanie
prac w niesprzyjajacych warunkach ciepl-
no-wilgotnos$ciowych albo stosowanie
réznej ilosci wody zarobowej (dotyczy
tynkéw mineralnych). Nie chodzi tylko
o zbyt wysoka temperature, ale przede
wszystkim o zbyt niska, czyli o okres je-
sienny i wiosenny. Jest to szczegdlnie
istotne dla tynkéw silikatowych, ktdre
sg wrazliwe na niskie temperatury i wy-
soka wilgotnos¢ powietrza. Na rycinie 4
pokazano przykladowy dobowy przebieg
temperatury i wilgotnosci powietrza.
Moment zakoriczenia prac powinien na-
stapi¢ w takim momencie, aby nalozony
tynk uzyskal wymagane minimalne pa-
rametry przed zbytnim obnizeniem si¢
temperatury. Niektére firmy dysponuja
specjalnymi dodatkami do tynkéw dys-
persyjnych, zwiekszajagcymi odpornosé
tynkéw na nizsze temperatury i wilgot-
no$¢ powietrza.

Na warunki atmosferyczne wrazli-
we s3 takze niektére tynki dekoracyjne.
Jezeli terminy realizacji nie pozwalaja
na zachowanie wymaganych czaséw se-
zonowania czy warunki atmosferyczne
nie pozwalajg na uzyskanie wymaganej
odpornosci, to nie nalezy stosowa’ tego
typu tynkow.

Mokre podloze to klasyczny przy-
kiad, Ze odspojenie tynku nie musi
by¢ zwigzane z zarysowaniem podloza
(czesto zaobserwowane zarysowanie
jest zjawiskiem wtdrnym, wynikajacym

wlasnie z powstania pecherzy). Przy
wysokiej temperaturze powierzchni
$ciany, np. podczas nastonecznienia,
gdy w podlozu wystepuje wilgo¢ (np.
technologiczna wynikajaca z szybkiego
procesu budowlanego lub wykonywa-
nia prac w okresie jesienno-zimowym
lub w niekorzystnych warunkach at-
mosferycznych itp.), moze dojs¢ do
powstania wysokiego ci$nienia pary
wodnej. Przyczyna tego zjawiska jest
wystepowanie wilgoci w podltozu, kto-
ra przechodzi w stan fizyczny gazowy,
a nastepnie wskutek gradientu ci$nienia
pary szuka drogi uj$cia na zewnatrz,
generujac naprezenia wyzsze niz przy-
czepno$¢ tynku do podloza. Skutkiem
takiej sytuacji jest pojawienie si¢ na ele-
wagcji pecherzy.

Obecne systemy ocieplen to bogac-
two faktur, setki koloréw i dostepnosé
rozwigzan, co umozliwia nieograniczo-
ne wrecz mozliwosci kreowania fasad.
Jednak zawsze nad wzgledami estetycz-
nymi pierwszenstwo majg uwarunko-
wania techniczne (rzetelnie opracowana
dokumentacja techniczna i poprawne
wykonawstwo). Tylko wtedy zaprojek-
towane i wykonane ocieplenie bedzie
i skuteczne, i trwate.

mgr inz. Maciej Rokiel
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EKSPERTYZY

Ekspertyza wiezy

kosciota pw. sw. Katarzyny w Zgierzu

pod katem zabudowy tarasu widokowego oraz remontu elewacji

Przedstawione ponizej opracowanie wiezy moze posluzy¢ jako wzor wnikliwej i szczegotowo wykonanej ekspertyzy.

Zache¢camy do dokladnego przestudiowania metodyki pracy opisanej w artykule.

1. Wprowadzenie

Budynek kosciota pw. $w. Katarzyny w Zgierzu zostal zaprojek-
towany w 1909 roku przez tdédzkiego architekta powiatowego
- Stanistawa Lemené. Budowe ko$ciota rozpoczeto w 1910 ro-
ku, po przerwie spowodowanej wybuchem I wojny $wiatowej
prace wznowiono w 1920 roku i po dziesigciu latach, w 1930
roku, budynek kosciota zostat oddany do uzytku.

Kosciot zostal wykonany na bazie krzyza i ma korpus trzy-
nawowy z wiezg usytuowang centralnie na osi podluznej
budynku. Parter wiezy pelni funkcje kruchty. Konstrukcja
murowana z cegly ceramicznej pelnej przykryta jest dwuspa-
dowym, drewnianym dachem. Oryginalnie pokrycie dachu
koéciota stanowita dachowka ceramiczna, ktérg pdzniej za-
stapiono blachg, natomiast na wiezy zachowalo sie - praw-
dopodobnie w wigkszosci oryginalne — pokrycie z blachy
miedzianej.

Koscidt zlokalizowany jest na wzniesieniu blisko centrum
miasta i jego strzelista sylwetka stala si¢ charakterystycznym
i dominujacym elementem panoramy Zgierza. Z tego wzgledu
proboszcz parafii $w. Katarzyny wyszedt w 2009 roku z kon-
cepcja budowy tarasu widokowego na wiezy kosciola. Przed
opracowaniem projektu tarasu konieczne bylo wykonanie
ekspertyzy wiezy w celu sprawdzenia, czy konstrukcja wie-
zy ma wystarczajacg no$no$¢ do zabudowy takiego elementu
oraz czy mozliwe bedzie jego bezpieczne uzytkowanie. W cza-
sie wstepnych ogledzin wiezy zauwazono znaczne uszkodze-
nia jej murowanej elewacji, polegajace na peknieciach i ubyt-
kach elewacyjnej warstwy cegiel. Uszkodzenia elewacji i jej
odpadajace fragmenty nie tylko obnizaly estetyke budynku,
ale réwniez stwarzaly zagrozenie dla uzytkownikéw budyn-
ku i przechodniéw, dlatego nalezato jak najszybciej okresli¢
ich przyczyne i wykona projekt naprawy, umozliwiajacy
jej niezwloczng realizacje. Przed rozpoczeciem ekspertyzy
Inwestor przekazal informacje, ze budynek wkrétce zosta-
nie wpisany do rejestru zabytkéw, co rzeczywiscie nastapilo
jeszcze w trakcie jej wykonywania. Z tego wzgledu wszelkie
prace zaplanowano, a nastepnie prowadzono jak dla budynku
zabytkowego.

Do prac eksperckich przystgpiono w grudniu 2009 r. Przed
ich rozpoczeciem wystapiono do Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkow o zgode na wykonanie ekspertyzy oraz przeprowa-
dzono rozpoznanie materialéw archiwalnych dotyczacych bu-
dynku. Niestety, w dostepnych zrédlach zachowaly si¢ jedynie
szczatkowe informacje na temat kosciota, wigc konieczne bylo
wykonanie réwniez dokladnej inwentaryzacji geometrycznej,
wraz z rozpoznaniem konstrukeji wiezy i uzytych do jej budowy
materialow.

Ryc. 1. Widok wiezy zgierskiego kosciota
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2. Program prac

Z uwagi na rozlegly zakres ekspertyzy w celu jej wlasciwej or-

ganizacji podzielono prace na nastepujace etapy:

o inwentaryzacja geometryczna wiezy, w celu ustalenia jej

gabarytéw i rodzaju konstrukeji, a takze sprawdzenie im-

perfekcji wykonawczych oraz przemieszczen i odksztatcen,

ktére wystapily w trakcie uzytkowania;
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Ryc. 3. Przekroj przez wieze na wysokosci dzwonnicy

o okreslenie rodzaju konstrukcji po-
szczegdlnych elementéw wiezy oraz
okre$lenie parametréw materiatow
budowlanych uzytych do jej wyko-
nania;

o inwentaryzacja uszkodzen, ktére wy-
stapily w trakcie uzytkowania kon-
strukeji;

o okreslenie konstrukcji warstwy ele-
wacyjnej wiezy i inwentaryzacja jej
uszkodzen;

o wykonanie modelu obliczeniowego
konstrukeji wiezy w celu sprawdzenia
nosénosci poszczegdlnych elementéw
konstrukcji w stanie obecnym i pro-
jektowanym oraz w celu okrelenia
czestotliwosci drgan wlasnych wiezy;

o sprawdzenie mozliwosci zabudowy
tarasu pod wzgledem wytrzymalo-
$ciowym i gabarytowym oraz zor-
ganizowanie dojécia do tarasu i jego
obstugi;

o okreSlenie mozliwoéci zabudowy
tarasu pod katem przepiséw BHP
i bezpieczenstwa pozarowego;

o okreslenie przyczyn uszkodzen ele-
wagcjii przyjecie sposobu jej naprawy.

3. Inwentaryzacja
geometryczna wiezy wraz

Z pomiarami przemieszczen
i odksztalcen konstrukeji

Wieze¢ kosciota wykonano na planie pro-
stokata o wymiarach w rzucie na pozio-
mie kruchty: 6,22 x 5,63 m, z dwoma pie-
ciobocznymi przybudéwkami, z ktérych
jedna mie$ci spiralne, drewniane schody,
a druga pelni funkcje szybu technicz-
no-transportowego. Nad murowanym
sklepieniem kruchty znajduje si¢ chér
z prospektem organowym, a nad nim,
w gornej czesci wiezy — pomieszczenia
obecnie wykorzystywane na rozdzielnie
anten telefonii komodrkowej, dzwonni-
ca i stalowa, kratowa konstrukecja iglicy
o wysokosci 22 m. Lacznie na wysokosci
wiezy wykonano siedem stropow posred-
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nich, z ktérych cztery majg konstrukcje drewniang lub drewnia-
na na belkach stalowych (w tym pierwszy strop nad sklepieniem
kruchty), a trzy stropy majg konstrukcje stalowo-ceramiczna.
Strop stanowiacy podloge dzwonnicy znajduje si¢ na wysokosci
28,7 m nad poziomem posadzki kruchty. Nie stanowi on jednak
podparcia dla stalowego stelaza dzwonnicy, ktdry jest ustawio-
ny na niezaleznych belkach stalowych, zakotwionych w murze
nad powierzchnig podlogi dzwonnicy. Nad podioga dzwonnicy
z muru wypuszczone sg trzy wspornikowe balkony - po jednym
na kazdej elewacji, za wyjatkiem elewacji od strony dachu ko-
$ciota. Wierzch ptyt balkonéw znajduje si¢ ok. 0,9 m powyzej
podtogi dzwonnicy. Wysokos$¢ wiezy, liczona od poziomu po-
sadzki kruchty do wierzchu iglicy wynosi 64,89 m. Elewacje wie-
zy wykonano z ceramicznej cegly dziurawki.

Wysokos¢ wiezy uniemozliwiata wykonanie pomiaréw geo-
metrycznych jedynie metodg tradycyjng - przy uzyciu tasmy
i dalmierza. Poniewaz przekrdj wiezy zmienial sie wraz z wy-
sokoscia, wykonanie szczegétowych pomiaréw bylo niezbedne
do okreslenia no$nosci jej konstrukeji. Zdecydowano si¢ na wy-
korzystanie technologii geodezyjnego skanowania laserowego.
W metodzie tej powierzchnie budynku - zewnetrzne lub we-
wnetrzne — zostaja przedstawione w postaci chmury punktow
o zdefiniowanych wspélrzednych. Z uwa-

Wykonane pomiary pozwolily na wystarczajaco doktad-
ne dla postawionego zadania odwzorowanie geometrii bu-
dowli i ujawnily, ze odchylka szczytu wiezy od pionu wynosi
ok. 80 mm, co stanowi 1/800 jej wysokosci i jest warto$cig bez-
pieczna. W wyniku pomiaréw okreslono grubosci $cian, ktore
zmieniajg si¢ wraz z wysokoscig i wynosza wraz z warstwg ele-
wacyjna:

o 1,40 m na poziomie kruchty,

o 1,20-1,30 m na poziomie chéru,

o 1,15-1,18 m na poziomie pomieszczen technicznych i pod-
dasza kosciota,

o 0,8-0,95 m na poziomie dzwonnicy,

o 0,65-0,75 m pod iglica.

4. Rozpoznanie materiatow
konstrukcyjnych i elewacyjnych muru
oraz stropow i konstrukeji iglicy wiezy

W celu rozpoznania parametréw materialowych poszczegdl-
nych elementéw konstrukeji z muru wiezy i ko$ciota pobrano
siedem cegiel (szes¢ cegiel konstrukcyjnych i jedna elewacyj-
ng) oraz wykonano dla wszystkich pobranych cegiel badanie

gi na duza liczbe punktéw praca na ,,suro-
wej” chmurze punktéw jest jednak bardzo
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Ryc. 5. Widok charakterystycznych

przekrojow geodezyjnych wiezy

wytrzymalosci na $ciskanie. W plytach stropéw ceramicznych
wykonano proébe lokalizacji zbrojenia (w spoinach) przy uzy-
ciu czujnika elektromagnetycznego oraz wykonano odkrywki
plyty. Sonde aparatu przyktadano od géry i od dotu stropu,
ale w zadnym z nich nie stwierdzono obecnosci elementéw
stalowych w spoinach pomiedzy elementami ceramicznymi.
Badanie urzadzeniem przeprowadzono nastepnie na gornej
powierzchni plyty balkonu od strony wschodniej i réwniez nie
wykryto obecnosci elementéw stalowych w tej plycie. W ce-
lu okreslenia przyczyny silnego zniszczenia elementéw cera-
micznych elewacji wiezy od strony poludniowo-zachodniej,
pobrane fragmenty elewacji poddano analizie chemicznej.
Wykonano badania na obecnos$¢ azotanéw (ktérych obecnos¢

moglaby wskazywa¢ na biologiczne przyczyny korozji) oraz
siarczandw. Z uwagi na brak mozliwoéci pobrania probek nie
przeprowadzono badania stali uzytej w konstrukeji, a jej pa-
rametry przyjeto na podstawie literatury. Niezwykle istotnym
elementem ekspertyzy byto dokladne rozpoznanie konstrukcji
elewacji i jej stanu technicznego. Z uwagi na wysoko$¢ budowli
oraz brak dostepu wynikajacy z jej lokalizacji na nasypie, nie
byto mozliwe uzycie podno$nika gondolowego. Zdecydowano
sie na wynajecie firmy wysokosciowej i przeprowadzenia
ogledzin metoda alpinistyczng. Co istotne, firma wynajeta do
przeprowadzenia ogledzin wykonywala juz wczesniej podob-
ne prace przy elewacjach, w tym na elewacji tej wla$nie wiezy,
dlatego jej pracownicy dysponowali pewnym do$wiadczeniem
w zakresie konstrukcji budowlanych. Ustalono, ze wykona-
ja oni serie fotografii oraz pobiorg prébki warstwy elewacyj-
nej pod nadzorem inzyniera budowlanego, ktory obserwowat
prace przez lornetke. Utrzymywano réwniez ciaggly kontakt
przez krotkofalowki. Biezgca analiza zdje¢ oraz do$wiadczenie
pracownikéw wysokosciowych, zdobyte przy wczesniejszych
naprawach elewacji, pozwolily na wykonanie ogledzin calej
elewacji w ciagu jednego dnia i stosunkowo dokfadne okre-
$lenie zakresu uszkodzen, pomimo niekorzystnych warunkow
atmosferycznych - ujemnej temperatury powietrza.

Juz wstepna ocena makroskopowa cegly wmurowanej w kon-
strukcje wykazala znaczne zréznicowanie wiasciwosci uzytych
elementéw murowych. Badanie wytrzymatosci cegiet na $ciska-
nie potwierdzilo te spostrzezenia — wytrzymalo$¢ poszczegol-
nych cegiet wahala si¢ w przedziale 4,2-17,0 MPa (33 MPa dla
cegly elewacyjnej) i nie byla skorelowana z lokalizacja cegiet
w murze. Nie zauwazono réwniez zaleznosci pomiedzy wytrzy-
maloscig cegiet a wplywem warunkéw atmosferycznych. Mozna
przypuszczaé, ze przy budowie kosciofa uzyto cegiel dostarcza-
nych z réznych cegielni. W nastepstwie ogledzin warstwy ele-
wacyjnej ustalono, ze zewnetrzna, murowana elewacja kosciota
i wiezy wykonana jest dwoch rodzajéw materiatéw: z cegly pel-
nej i z cegly dziurawki. Cegle pelng uzyto prawdopodobnie do
wykonania dolnej czesci elewacji, natomiast cata gérna czes¢ ele-
wacji wiezy wykonana jest z cegly dziurawki. Cegla elewacyjna
rézni si¢ wymiarami i wytrzymatosécig od cegly konstrukcyjne;.
Cegly pelne maja wymiary: 240 x 120 x 65 mm, natomiast dziu-

rawki s3 wezsze i maja wymiary: 240 x
‘ x 70 x 65 mm. Na podstawie analizy fo-
tografii elewacji gornej czesci wiezy moz-
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Ryc. 6. Przekroj przez plyte stropéw ceramicznych

ru (co kilka warstw) uzyto cegiet pelnych.
W badanych prébkach nie stwierdzono
obecnosci jonéw azotanowych, natomiast
w elementach elewacyjnych odnotowano

wystepowanie siarczandw.
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Zauwazono, ze belki stalowe stropow ceramicznych utozone
sa naprzemiennie w dwoch kierunkach, co dowodzi ze stropy
pelnia funkcje przepon usztywniajacych. Odkrywki plyt ce-
ramicznych ujawnily interesujaca konstrukcje: wierzch plyty
wykonano z cegly ceramicznej pelnej, a jej spodnig warstwe
- z pustakéw Foerstera, ulozonych w systemie ,,piéro-wpust”
Przekroj przez plyte stropowa pokazano na ryc. 6.

Ze stali wykonano w wiezy oprocz belek stropowych stelaz
dzwonnicy oraz iglice. Na kozlowej konstrukgji stelaza zawie-
szono dwa dzwony. Pierwszy z nich ma mase ok. 190 kg i jest
poruszany mechanicznie, a drugi ma mase ok. 220 kg i w cza-
sie wykonywania ekspertyzy nie byl uzytkowany. Mata masa
dzwonu i dobre wywazenie mechanizmu sprawialy, ze drgania
przekazywane na konstrukcje w czasie jego pracy byly zniko-
me. Stelaz oparty byl na trzech belkach stalowych, kotwionych
w murze. Widok stelaza pokazano na ryc. 7.

Niezwykle interesujaca okazala si¢ konstrukcja iglicy wiezy.
Obserwujac iglice z zewnatrz, trudno uwierzy¢, ze jej wyso-
kos$¢ wynosi ok. 22 m i jest réwna jednej trzeciej wysokosci
calej wiezy oraz poréwnywalna z wysokoscig siedmiokondy-
gnacyjnego budynku. Giéwnym elementem no$nym iglicy jest
stalowa kratownica przestrzenna, stojaca na ruszcie z belek
stalowych. Belki oparte s3 na murze oraz kotwione do niego
dodatkowo stalowymi pretami. Widok konstrukeji pokazano
na fotografiach ponizej.

5. Inwentaryzacja uszkodzen

Ogledziny murowanej elewacji wiezy wykazaly, ze jej stan tech-
niczny do poziomu pomieszczen technicznych (ok. 24,8 m nad
poziomem posadzki kruchty) byl dobry, natomiast wyzej gwal-
townie si¢ pogarszal. Pierwotng przyczyna uszkodzen byla
prawdopodobnie zmiana jakosci uzytych materiatéw elewacyj-
nych, widoczna w postaci zmiany barwy i faktury zewnetrznej
muru. Silna korozja warstwy elewacyjnej, a takze konstrukeyj-
nej $cian widoczna byta szczegélnie od strony zachodniej i po-
tudniowo-zachodniej. Wykruszeniu ulegly znaczne fragmenty
powierzchni elewacji. Cegly dziurawki, z ktérych wykonano
elewacje, pekly lub w caloéci odspoily sie od czgsci nosnej mu-
ru, co grozito odpadni¢ciem dalszych fragmentéw warstwy
elewacyjnej. W czasie ogledzin wysokosciowych stwierdzono,
ze do polaczenia warstwy elewacyjnej i konstrukcyjnej $cian
nie uzywano kotew stalowych. Warstwa elewacyjna o grubo-
$ci 70 mm, co kilka rzed6éw cegiel przewiazana byla z warstwa
konstrukcyjna przy uzyciu elementéw elewacyjnych o pelnej
szerokosci (240 mm) lub przy uzyciu cegiet ceramicznych pet-
nych. Z uwagi na niska jako$¢ materialéw ceramicznych to
mocowanie okazalo sie nieskuteczne i wiele elementéw wig-
zacych peklo. W miejscach pozbawionych warstwy elewacyj-
nej korozja postepowata w glab czesci nosnej $ciany i siggata
w niektérych miejscach nawet na gltebokos¢ 180 mm, liczac od
wierzchu elewacji. Uszkodzenia w postaci peknie¢, odspojenia

Ryc. 9. Widok kotwienia iglicy do muru

zaprawy i szczelin w spoinach zauwazono réwniez w murowa-
nych balustradach balkonéw. Pogorszenie stanu technicznego
elewacji przyspieszyly jej naprawy wykonane w sposéb niepro-
fesjonalny. Ubytki warstwy elewacyjnej zostaly pobieznie po-
kryte warstwa zaprawy cementowej. Wypelnienia materialem



Ryc. 10. Uszkodzenia elewacji

wiezy od strony potudniowej.
Zakreslono miejsca zmiany
materiatow elewacyjnych

Ryc. 11. Uszkodzenia

od strony zachodniej
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Ryc. 12. Szczegot
elewacji wiezy mocowania elewacji

do warstwy nosnej muru

o znacznie wigkszej sztywnosci niz mur, innym skurczu i innej
rozszerzalnosci termicznej wygenerowaly dodatkowe napreze-
nia na styku zaprawa-mur, co powiekszyto obszar destrukcji.
Uszkodzeniu ulegly réwniez balustrady balkonoéw, ktore wy-
konano z elementéw ceramicznych, przycinanych i niezabez-
pieczonych od géry obrdébka blacharska. Do typowych uszko-
dzen tych elementéw nalezaly wykruszenia cegiel i szczeliny
w spoinach. W jednym ze stupkéw balustrady balkonu od
strony wschodniej stwierdzono szczeling w spoinie przez caly
przekrdj elementu, co stwarzato ryzyko wydzielenia sie stupka
z konstrukeji i jego wypadniecia.

W czasie ogledzin azurowych attyk na poziomie podsta-
wy iglicy stwierdzono ich znaczne wygiecie i wychylenie
z plaszczyzny pionowej na zewnatrz. Szczegdlnie silnie to
zjawisko wystepowalo od strony zachodniej i potudniowe;j.
Prawdopodobnie bylo ono spowodowane nieréwnomiernym
ogrzaniem muru i jego nieréwnomiernym wysychaniem.
Zmiany geometrii attyki byty tak duze, ze grozily utratg jej
statecznosci. Uszkodzenia elewacji wiezy pokazano na ryc. 10,
111 12. Zaznaczono miejsce zmiany jakosci elementéw elewa-
cyjnych. Na ryc. 11 pokazano szczegdl $cietego mocowania
warstwy elewacyjnej do czesci no$nej muru, widoczna jest tez
nalozona zaprawa naprawcza.

6. Model obliczeniowy konstrukc;ji
wiezy, obliczenia sprawdzajace

Na etapie analizy statyczno-wytrzymalosciowej konstrukeji
wiezy zebrano wszystkie oddziatujace na nig obcigzenia, w tym
obcigzenia od dzwonu wg normy DIN 4178: 2005 oraz obcigze-
nia réznicg temperatur pomiedzy strong nastoneczniong i zacie-

niong, a nastepnie wykonano przestrzenny model obliczeniowy
w programie Robot. Obliczenia konstrukcji murowej metoda
elementéw skoriczonych wymagaja szczegdlnej uwagi, ponie-
waz mur nie jest materialem w pelni homogenicznym i ma nie-
liniowg charakterystyke naprezenie-odksztalcenie (nie przenosi
rozciggania). Metody numeryczne wymagaja homogenizacji
cech dwoch réznych materialéw muru: cegly i zaprawy, a w tym
przypadku dodatkowo zréznicowanych parametréw wytrzyma-
tosciowych cegly. Poniewaz konstrukcja wiezy nie sygnalizowala
przeciazenia i znajdowata sie ogdlnie w dobrym stanie, a cegly
o roznigcych si¢ parametrach wytrzymato$ciowych zidentyfiko-
wano na calej jej wysokosci, zdecydowano sie¢ na wykonanie ob-
liczen wg nastepujacego schematu: wytrzymato$¢ muru obliczo-
no na podstawie wzoru Oniszczyka, przyjmujac nizsza wytrzy-
malos$¢ cegiel, natomiast modutl sprezystosci podtuznej muru
obliczono dla $redniej wytrzymatosci cegiel. Przyjeto zalozenie,
ze 0 nosnosci konstrukcji decyduja jej wyizolowane fragmenty
o niskiej wytrzymalosci, podczas gdy czestotliwos$¢ drgan wia-
snych jest globalng cechg calej budowli. Uzyty program kom-
puterowy nie pozwala na zamodelowanie materiatu, ktéry nie
przenosi rozciggania. Obliczenia wykonywano ze $wiadomoscia,
ze uproszczenie do materiatu o liniowych charakterystykach
naprezenie-odksztalcenie daje wiarygodne wyniki, gdy w kon-
strukcji nie wystepuja naprezenia rozciagajace oraz poza miej-
scami niecigglo$ci geometrycznych, ale trudno bylo przy tak
skomplikowanej geometrii elementu w konwencjonalny sposéb
doktadniej oszacowac sily wewnetrzne oraz czestotliwos¢ drgan
wlasnych. Wykonane obliczenia potwierdzily brak wystepowa-
nia naprezen rozciagajacych w konstrukeji wiezy. Uzyskana cze-
stotliwos$¢ drgan wlasnych zostala poréwnana z czestotliwoscia
drgan dzwonu oraz przyjeta do obliczen obcigzenia wiatrem.
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Z uwagi na niewielka mase (200 kg) wplyw dzwonu na konstruk-
cje wiezy jest znikomy. No$nos¢ konstrukeji byla wystarczajaca
do zaprojektowania na wiezy tarasu widokowego i pozwalafa na
przystapienie do kolejnego etapu pracy - projektu tarasu i pro-
jektu remontu elewacji.

7. Projekt tarasu widokowego

Projekt tarasu widokowego i remontu elewacji wiezy wykony-

wany byl na podstawie odrebnego zamoéwienia publicznego.

Prace projektowe rozpoczeto we wrze$niu 2010 r. Od samego

poczatku jako naturalne miejsce lokalizacji tarasu widokowe-

go rozpatrywano pomieszczenie dzwonnicy, a konkretnie jego
dolna czes$¢, na poziomie istniejacych balkondéw. Ze wzgledow
bezpieczenstwa nie przewidywano jednak obecnosci zwiedzaja-
cych na balkonach, a jedynie wewnatrz wiezy, z udostepnieniem
widoku przez otwory dzwonnicy w wyniku wyciecia dolnej cze-
$ci zakrywajacych je zaluzji i wstawienia tam okien. Kluczowym
zadaniem projektu bylo umozliwienie bezpiecznego i zgodnego
z przepisami przeciwpozarowymi oraz przepisami BHP dostepu
zwiedzajacych na taras, a takze ich przebywania na samym ta-
rasie. Zespol projektowy, w sktad ktérego wchodzili: architekt,
konstruktor, specjalista w zakresie konstrukeji zabytkowych oraz
rzeczoznawca ds. ochrony przeciwpozarowej, doszedt do wnio-
sku, ze z uwagi na zabytkowy charakter budynku nie jest moz-
liwe spelnienie wszystkich wymagan wspomnianych przepisow.

Opracowano zatem ekspertyze techniczng stanu ochrony prze-

ciwpozarowej 1 wystapiono do Wojewddzkiego Komendanta

Panstwowej Strazy Pozarnej z wnioskiem o akceptacje rozwigzan

zamiennych. Uznano réwniez, ze udostepnienie pomieszczenia

dzwonnicy zwiedzajacym bedzie wymagato powigkszenia wol-
nej powierzchni stropu, wyréwnania jego poziomu (poruszanie
sie po stropie utrudnialy potozone na nim belki wsporcze stelaza
dzwonnicy), a takze trwatego oddzielenia urzadzen technicz-
nych (na wiezy znajdowaly si¢ instalacje telefonii komérkowej).

Biorac pod uwage powyzsze uwarunkowania, opracowany pro-

jekt tarasu widokowego przewidywal nastepujace zmiany kon-

strukcyjne budowli:

o wykonanie dodatkowych drewnianych schodéw kreconych
w niezabudowanym dotad szybie péinocnym, w celu od-
dzielenia na tym waskim odcinku trasy turystycznej osob
wchodzacych na taras od 0s6b schodzacych;

o wymiane istniejacego stropu drewnianego na poziome
18,96 m na strop zespolony, stalowo-betonowy;

o rozbidrke istniejacego stropu pod dzwonnica na pozio-
mie 28,70 m oraz rozbidrke istniejacego stelaza dzwonnicy,
a nastepnie wykonanie nowego stropu na poziomie 29,65
(poziom balkonéw dzwonnicy) i nowej konstrukgji stelaza.
Podpore zelbetowej plyty stropu i stalowej konstrukcji nowe-
go stelaza zaprojektowano w formie rusztu belek stalowych;

o wykonanie nowych schodéw o konstrukgji stalowej pomie-
dzy poziomami 18,96 i 29,65;

o przemieszczenie urzadzen telefonii komérkowej na stro-
pach w taki sposéb, aby nie stanowity przeszkody w komu-
nikacji zwiedzajacych oraz ich trwale wydzielenie §cinkami
dzialowymi.

Wszystkie nowe elementy konstrukcyjne zaprojektowano

w postaci sekcji skrecanych na montazu, poniewaz jedyna dro-

ga ich transportu na wieze prowadzita przez waskie otwory

w $cianach zewnetrznych dzwonnicy. Z uwagi na betonowanie

nowych stropéw na znacznej wysokosci zastosowano szalunki

tracone z blachy faldowej. Projekt obejmowat tez konstrukeje
przesuwnej drabiny stalowej, ktéra umozliwiata dostep do po-
fozonych nad stelazem dzwonnicy anten telefonii komérkowe;j.

Przekrdj pionowy przez $rodkowa czes¢ wiezy po przebudowie

pokazano na ryc. 14.

8. Remont elewacji wiezy

Odrebnym zagadnieniem byt remont istniejacej elewacji wiezy,

ktéry zaprojektowano w nastepujacy sposob:

o oczyszczenie powierzchni cegiel metoda strumieniowo-
-§cierng lub za pomocg pary wodnej;

o usuniecie cementowych fug na spoinach warstwy licowej;

Ryc. 13. Model obliczeniowy wiezy
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konéw oraz wzmocnienie attyki wiezy.
Przewidziano rozbidrke i odtworzenie
najbardziej wychylonego od pionu za-
chodniego fragmentu, a nastepnie spie-
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Ryc. 14. Przekréj pionowy przez srodkowg czes¢ wiezy po przebudowie

(Rys. 4) | nologii lub zaangazowania wykwali-
fikowanych specjalistow;

o zlozonoé¢ probleméw wystepuja-
cych w takich budowlach sktania do
tworzenia zespolu specjalistow, gdyz

odsalanie fragmentéw pokrytych wykwitami solnymi;
wzmocnienie uszkodzonych cegiel;

naprawa spekan muru za pomoca zszycia pretami w syste-
mie Helifix;

o wymiana odspojonej i odtworzenie zniszczonej warstwy
licowej muru, mocowanej do warstwy konstrukcyjnej na
obrzucie cementowo-wapiennym, wzmocnionym siatkg
z pretéw @3 i kotwionej za pomocg stalowych katownikdéw;

o uzupelnienie spoin;

o uzupelnienie obrébek z dachéwek ceramicznych na pila-
strach i sterczynach;

o wykonanie dodatkowych obrébek blacharskich na murach
attyki;

o hydrofobizacja elewacji.

Do wypelnienia ubytkéw warstwy licowej zalecono uzycie
specjalnie wyprodukowanych ksztattek ceramicznych o ksztal-
cie i kolorze identycznym jak w ksztaltkach oryginalnych.
W tym celu konieczne bylo pobranie na poczatku prac remon-
towych ksztaltek — §wiadkéw z istniejacego muru. Ponadto
zalecono rozbidrke i odtworzenie murowanych balustrad bal-

(o)

jedna osoba czesto nie dysponuje
wystraczajaco szeroka i szczegélowa
wiedzg na temat wszystkich aspektéw, ktdre powinny byé
przeanalizowane i moze je nie§wiadomie pomingé. Praca
zespolowa pomaga réwniez poszerza¢ wiedze i fatwiej defi-
niowa¢ oraz rozwigzywaé pojawiajace sie problemy;

w pracach projektowych nalezy bra¢ pod uwage mozliwosci
transportu materialéw oraz warunki montazu konstrukeji
- czesto determinujg one ksztalt i rodzaj projektowanej
konstrukgji.

mgr inz. Zbigniew Kotynia

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY

Zwracamy sie do Kolezanek i Kolegéw, inzynierdw réz-
nych branz, ktérzy wykonywali i nadal wykonuja eks-
pertyzy, o przesytanie swoich ciekawych opracowan.

Szczegdtowe informacje dotyczace tresci, zakresu prac
i sposobu opracowania materiatu mozna uzyskac, pi-
szac na adres: redakcja@lod.piib.org.pl
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Sposoby zagospodarowania
wod opadowych

na terenach zurbanizowanych

W Polsce coraz czeéciej wystepuja okresy suszy i duzego niedoboru wody. Jednoczesnie ulewne deszcze powoduja podto-

pienia pdl, a na terenach zurbanizowanych szybki splyw wod opadowych po powierzchni terenu, a wiec posrednio do rzek

i morza. Zatrzymanie tych wod i zr6wnowazone zagospodarowanie wod opadowych stanowi istotny problem dla kraju. Jak

mozna rozwigzac ten problem?

Urbanizacja terenéw powoduje pewne
zmiany, ktére moga spowodowa¢ znacz-
nie szybsze sptywy wody opadowej z po-
wierzchni terenu. To z kolei moze prowa-
dzi¢ do wzrostu zagrozenia podtopienia-
mi i powodziami. Konsekwencja zabudo-
wania terenu moze tez by¢ zmniejszenie
zasilania wod gruntowych oraz w okre-
sach suszy zmniejszenie przeptywu wo-
dy w ciekach. Hydrogram odptywu wod
opadowych dla zlewni zurbanizowanej
i niezurbanizowanej jest zasadniczo rdz-
ny. W przypadku zlewni zurbanizowanej
mamy do czynienia z nagtym wzrostem
odplywu w zlewni, natomiast w przy-
padku zlewni niezurbanizowanej od-
plyw jest rozlozony w czasie. Wynika to
z faktu, ze zlewnie na terenach zurbani-
zowanych sg bardzo mocno uszczelniane
(brukowanie, betonowanie, asfaltowa-
nie powierzchni drogowych i placéw).
Nadmierne uszczelnienie zlewni moze
powodowaé wzrost szybkosci sptywu
powierzchniowego, a co za tym idzie
- zmniejszenie retencji danego obszaru.
Zdecydowanie korzystniejszy z punktu
widzenia eksploatacji systeméw kanali-
zacyjnych i funkcjonowania samej zlewni
jest rownomierny odplyw wéd opado-
wych, co ma miejsce w zlewniach nie-
zurbanizowanych. Dlatego bardzo wazne
jest, aby zwlaszcza na terenach zurbani-
zowanych w sposéb zréwnowazony go-
spodarowa¢ wodami opadowymi, co sta-
je sie w ostatnim czasie coraz bardziej
potrzebne, a w niektérych przypadkach

wrecz wymagane. Na rycinie 1 przedsta-
wiono wynikajace z tego korzysci.
Analizujac korzysci ze zréwnowazone-
go zagospodarowania wod opadowych,
mozna w pierwszej kolejnosci zaczaé od
wplywu na spoleczenstwo. Korzysci te
wynikaja z ograniczania strat spolecz-
nych zwigzanych z podtopieniami. Coraz
czedciej obserwuje sie krotkotrwale, ale
bardzo intensywne opady atmosferyczne,
ktére moga powodowaé dotkliwe straty
dla lokalnych mieszkancéw, wynikajace
z podtopienia i zniszczenia ich dobytku.
Niewatpliwa korzyscig ze zréwnowazo-
nego zagospodarowania wod opadowych
jest réwniez podnoszenie $wiadomosci
ekologicznej mieszkancéw oraz powsta-
wanie przestrzeni miejskiej, ktora bedzie
bardziej funkcjonalna dla czlowieka.
Wprowadzenie dziatan majacych na
celu zréwnowazone zagospodarowanie
wdd opadowych prowadzi do powstania
korzysci gospodarczych, wéréd ktorych
mozna wymienic:
o zmniejszenie deficytéw wody prze-
znaczonej do picia,

o racjonalne gospodarowanie wodg do
picia,

o zmniejszenie strat materialnych w wy-
niku podtopien,

o polepszenie dziatania oczyszczalni
$ciekow,

o polepszenie ekonomiki funkcjono-
wania sieci kanalizacyjnych,

o podniesienie atrakcyjnosci terenow
miejskich.

W przypadku $rodowiskowych ko-
rzysci wynikajacych ze zréwnowazone-
go zagospodarowania wdéd opadowych
mozna wymieni¢ m.in.:

o zmniejszenie zanieczyszczenia wod
powierzchniowych,

o zwigkszenie bioréznorodnosci na te-
renie miast,

o tworzenie korytarzy ekologicznych,
poprawe mikroklimatu miejskiego.

W przypadku korzysci hydraulicznych
nalezy wymieni¢ ograniczenie przecigze-
nia hydraulicznego sieci kanalizacyjnych
oraz wspolpracujacych z nig obiektow.
Réwnie wazna jest poprawa efektywnosci
technologicznej oczyszczalni $ciekéw po-

Korzysci ze zréwnowazonego zagospodarowania wod opadowych

|
Ryc. 1. Korzysci ze zrownowazonego zagospodarowania wod opadowych
(opracowanie wlasne na podstawie [1])
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Urzadzenia do zréwnowazonego zagospodarowania wéd opadowych

Infiltracja z retencja
podziemng

Ryc. 2. Podzial urzqdzeni do zrownowazonego zagospodarowania

wod opadowych (opracowanie wlasne na podstawie [2])

Infiltracja z retencja e

powierzchniowa

przez zmniejszenie ekstremalnych prze-
plywéw podczas opadéw deszczu.
Zatrzymywania wo6d  opadowych

w miejscu opadu nalezy dokona¢

w szczego6lnosci gdy:

o nastepuje zagospodarowywanie no-
wych terenéw budowlanych,

o brak jest systemu kanalizacyjnego na
danym terenie,

o istniejace systemy kanalizacyjne wy-
magaja modernizacji,

o istniejagce systemy kanalizacyjne sa
przeciazone hydraulicznie (wystepu-
ja podtopienia okolicznych terenéw),

o wystepuje zabudowa rozproszona.

Na rycinie 2 przedstawiono podzial
urzadzen do zréwnowazonego zagospo-

darowania wod opadowych.

Infiltracja
z retencja podziemna

Pierwsza grupe urzadzen do zréwno-
wazonego zagospodarowania wod opa-
dowych stanowia rozwigzania wykorzy-
stujace infiltracje z retencjg podziemna.
Polega ona na przesigkaniu wody opa-
dowej z jednoczesnym jej zatrzymaniem
w specjalnych konstrukcjach. W zalez-
nosci od konstrukeji mozemy wyréznié
kilka rozwigzan infiltracji wraz z reten-
cja (rycina 3).

Drenaz rozsaczajacy dla wéd opado-
wych stosuje si¢ w przypadku gruntéw
istniejacych o dobrej przepuszczalno-
$ci. W przypadku zastosowania drenazu
w gruntach mniej przepuszczalnych mo-
ze doj$¢ do jego kolmatacji!, a co za tym

! kolmatacja — sztuczne podnoszenie pozio-
mu gruntu przez osadzanie na nim namuléw
niesionych przez wode.

idzie — wylaczenia z eksploatacji. Wody
opadowe przedostajace sie z powierzchni
dachu do rynny trafiaja nastepnie prze-
wodem do studni rozdzielczej. Tam wody
opadowe rozprowadzane sg do przewo-
dow infiltracyjnych (drenazy). Rura dre-
nazowa zapewnia pojemno$¢ retencyjna,
ktéra moze by¢ zwigkszona o pory mate-
riatu, z ktdrego wykonana jest obsypka.
W celu zabezpieczenia drendéw rozsa-
czajacych przed kolmatacja stosuje sie
réznego rodzaju otuliny, np.: mate ko-
kosowa, geowltdkning, oploty z tworzyw
sztucznych. Wada stosowania drenazy
rozsaczajacych jest ich znaczna dlugo$é,
co wyklucza ich stosowanie na dziatkach
o niewielkiej powierzchni. Zaletg jest na-
tomiast niski koszt inwestycyjny.

Rowy chionne (rigole) sa obiekta-
mi liniowymi najczedciej wzdtuz drog.
W pewnym sensie stanowia podobne
rozwigzanie do studni chlonnych, jed-
nak charakteryzuja sie znacznie wieksza
powierzchnia infiltracji. Wypelnienie
rowow chionnych stanowi material fil-
tracyjny o wysokiej przepuszczalnoci.
Materiat filtracyjny nalezy zabezpieczy¢
przed dostaniem si¢ gruntu rodzimego
za pomocy geowldkniny. Rowy chlonne
zaleca si¢ stosowa¢ zwlaszcza tam, gdzie
grunt istniejacy charakteryzuje si¢ malg
przepuszczalnodcig. Material filtracyjny

moze stanowi¢ drobny zwir lub grys,
ktéry charakteryzuje sie¢ duzym wspol-
czynnikiem filtracji.

Kolejnym rozwigzaniem w tej grupie
urzadzen jest studnia chlonna, ktérej
konstrukcja przypomina zwykla studnie
z kregéw betonowych, pozbawiong dna,
dzigki czemu moze zachodzi¢ proces
infiltracji wod opadowych do gruntu.
Studnie chfonne sg prostym, a zarazem
bardzo skutecznym rozwiazaniem w za-
kresie zagospodarowania wéd opado-
wych. Stanowig urzadzenie do punkto-
wego wprowadzania wody opadowej do
gruntu. Moga tez ulec kolmatacji w wy-
niku wnoszenia wraz z wodami opado-
wymi zanieczyszczen w postaci zawiesi-
ny ogolnej. W celu zapewnienia dlugiej
i poprawnej eksploatacji zaleca sie zasto-
sowanie wstepnego podczyszczenia wo-
dy opadowej. Zaleta studni chtonnych
jest stosunkowo mala powierzchnia, ja-
ka zajmuja. Natomiast wadg jest niewiel-
ka powierzchnia infiltracji, co pociaga za
sobag ograniczanie w zakresie ilosci infil-
trujacej wody.

Komory drenazowe to konstruk-
cje przestrzenne wykonane najcze-
$ciej z wysokiej gestosci polietylenu.
Charakteryzujg sie bardzo lekka kon-
strukcja o duzej wytrzymalosci i duzej
pojemnosci retencyjnej. Sciany boczne
komory infiltracyjnej maja perforacje
umozliwiajacy infiltracje wody opado-
wej do gruntu. Ksztalt komér w postaci
tuku pozwala na zapewnienie wysokiej
wytrzymatosci. Komory ukladane moga
by¢ kolo siebie na podtozu o duzej prze-
puszczalno$ci. Przestrzen zewnetrzna
migdzy poszczegélnymi komorami mo-
ze by¢ zasypana kamieniami lub grubym
zwirem, przez co zwicksza sie pojem-

Urzadzenia do infiltracji wéd opadowych z retencja podziemna

Ryc. 3. Podziat urzgdzen do infiltracji wéd opadowych
z retencjq podziemng (opracowanie wlasne)
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nos¢ retencyjna calego zestawu. W celu
zabezpieczenia przed kolmatacjg grun-
tem rodzimym stosuje si¢ geowloknine
wokot tlucznia. Przyktadowe rozwigza-
nie komor drenazowych przedstawiono
na rycinie 4.

Skrzynki rozsaczajace to urzadzenia
przestrzenne wykonane w postaci azuro-
wej ramy z tworzywa sztucznego. S3 co-
raz bardziej atrakcyjne jako urzadzenia
do zagospodarowania wod opadowych,
zwlaszcza pod placami utwardzony-
mi malo przepuszczalng powierzchnig.
Woda opadowa do skrzynek rozsacza-
jacych dostaje si¢ specjalnymi wlotami.
Charakteryzuja sie bardzo duza po-
jemnos$cia chlonng i lekka konstrukeja.
Do zalet skrzynek rozsaczajacych moze-
my zaliczy¢ m.in.:

o male zapotrzebowanie na powierzch-
nie, co pozwala na ich zastosowanie
nawet na niewielkich dzialkach,
tatwy i szybki montaz w terenie,
znaczng powierzchnie chlonng,
wytrzymalg konstrukcje nosna,

o 0 o o

bardzo wysoka zdolno$¢ magazyno-
wania wody,

o

niewielkg wage,
o odporno$¢ na dziatanie czynnikéw
zewnetrznych.

W celu zabezpieczenia przed przedo-
stawaniem si¢ gruntu rodzimego do
wnetrza skrzynki stosuje si¢ warstwe
geowltokniny. Skrzynki rozsaczajace sa
urzadzeniami o niewielkiej kubaturze,
jednak moga by¢ ze soba laczone, two-
rzac dowolne objetosci.

Infiltracja powierzchniowa
(bez retencji)

Infiltracja powierzchniowa (bez retencji)
polega na przesaczaniu wody deszczo-
wej przez powierzchnie przepuszczalng.
Przyktadem infiltracji powierzchniowej
s3 tereny zielone i trawniki, na ktérych
proces ten zachodzi naturalnie. Poprzez
budowanie porowatych nawierzchni,
dzieki ktérym mozliwe jest wsigkanie
czg$ci wody opadowej, mozna zinten-
syfikowa¢ ten rodzaj infiltracji. Jest to
szczegllnie wazne przy zagospodarowy-

waniu wody opadowej na terenach miej-

skich. Przykladem takiego rozwigzania
s3 m.in. parkingi wylozone ptytami
azurowymi obsianymi trawg. Takie roz-
wigzanie pozwala bezpiecznie parkowaé
samochody i jednocze$nie pozwala na
zwigkszenie przesigkania wody opado-
wej na miejscu.

Infiltracja
z retencja powierzchniowg

Na rycinie 5 przedstawiono podziat
urzadzen do infiltracji wéd opadowych
z retencja powierzchniows.

Niecki infiltracyjne to otwarte sto-
sunkowo plytkie zaglebienia terenu,
w ktorych moze by¢ gromadzona woda
opadowa. Infiltracja nastepuje na duzej
powierzchni przy jednoczesnym oczysz-
czaniu wody. Nachylenie skarp niecki
jest niewielkie.

Z kolei zbiorniki infiltracyjne to
otwarte zbiorniki o nieutwardzonym
dnie. Zbiorniki infiltracyjne maja wiek-

szg glebokos¢ niz ma to miejsce w przy-
padku niecek infiltracyjnych.

Muldy i rowy chlonne stanowia
powierzchniowe urzadzenia chlonne
stuzace do odwodnienia podtuznego.
Najczesciej stanowia plynne przejscie
pomiedzy droga a poboczem.

Kolejnym ciekawym i coraz czesciej
stosowanym rozwigzaniem jest zagospo-
darowania wod opadowych w postaci
zielonych dachéw. Moga one wystepo-
waé w formie tradycyjnej lub odwré-
conej. Stanowig wielowarstwowe kon-
strukcje, wsréd ktérych mozemy wy-
réznié: warstwe wegetacyjna, filtrujaca,
drenazowg, oddzielajgcg, membranowsa,
termiczng, paraizolujacg oraz wyréwnu-
jaca. Jest to ciekawe rozwigzanie, ktore
ma zastosowanie na nowo budowanych
osiedlach, w ktorych zagospodarowanie
wdd odgrywa coraz wigksza role i stano-
wi dodatkowy atut.

Ostatnim  prezentowanym rozwig-
zaniem s3 ogrody deszczowe, ktdre sg
projektowane w ten sposéb, aby z jed-

infiltracyjne

Muldy i rowy
chtonne

Zielone Ogrody
dachy deszczowe

Ryc. 5. Podziat urzgdzen do infiltracji wod opadowych
z retencjq podziemng (opracowanie wlasne)
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Urzadzenia do retencjonowania wody opadowej (bez infiltracji)

]

Urzadzenia do re'Fencjonowania Zbiormiki Obiekty
wody opadowej na potrzeby e
gospodarstw domowych g hydrofitowe

Ryc. 6. Urzgdzenia do retencjonowania wody opadowej

- bez infiltracji (opracowanie wlasne)

nej strony zapewnic¢ estetyczny wyglad
a z drugiej - odpowiednie zagospoda-
rowanie wody opadowej. Wykonane s3
jako naturalne lub sztuczne zaglebienia
tymczasowo retencjonujace wode.

Retencjonowanie
wody opadowej

Urzadzenia do retencjonowania wody
opadowej na potrzeby gospodarstw do-
mowych stanowig jedne z najprostszych
rozwigzan. Przykladem takim moze by¢
beczka wkopana w ziemie, zbierajaca
wode z rynny dachowej. Deszczéwka
zgromadzona w takim zbiorniku mo-
ze by¢ wykorzystana do podlewania
upraw grzedowych lub trawnika. Woda
deszczowa zebrana z dachu najczesciej
nie wymaga dodatkowego oczyszczenia
i moze zosta¢ uzyta bezpo$rednio po
opadzie deszczu. Jezeli wlasciciel posesji
ma wykonang dualng instalacje, woda
opadowa moze zosta¢ uzyta do splu-
kiwania miski ustepowej. Na rycinie 6
przedstawiono podziat urzadzen do re-
tencjonowania wody opadowej.

Innym ciekawym rozwigzaniem sa
zbiorniki retencyjne na wode opadowg.
Sa to znacznie wigksze obiekty i maja za
zadanie tymczasowe przetrzymanie wo-
dy opadowej. Zbiornik wplywa korzyst-
nie na system kanalizacyjny, poniewaz
w znacznym stopniu go odcigza od na-
plywajacej wody deszczowej, a co za tym

idzie - nastepuje zmniejszenie amplitu-

dy fali $ciekéw plynacych kanalizacjg.

Jednym z rozwigzan sg zbiorniki otwar-

te, ktére moga spetnia¢ rézne funkcje

[2], takie jak:

o zatrzymywanie zawiesin z wdd opa-
dowych,

o korzystne oddzialywanie na mikro-
klimat,

wzrost réznorodnosci biologicznej,

poprawa estetyki,

opéznienie odplywu w kanalizacji

opadowe;j.

Nalezy wspomnie¢ réwniez o obiek-
tach do retencjonowania wody opado-
wej w postaci obiektow hydrofitowch.
Obiekty tego typu charakteryzuja sie
tym, Ze s3 porosnigte roélinnoscig wo-
dolubng. Urzadzenia te oddzielone sa
od gruntu naturalnego za pomoca fo-
lii, co uniemozliwia infiltracje wody
opadowej. Takie obiekty poza funkcja
retencji pelnig role doczyszczenia wéd
opadowych z réznych zanieczyszczen.
Dodatkowo moga stanowi¢ urozmaice-
nie krajobrazu poprzez zastosowanie
réznych kompozycji rodlinnych. Innym
rozwigzaniem sg zbiorniki retencyjne
zamkniete, ktére mozna stosowa¢, gdy
warunki terenowe uniemozliwiaja za-
stosowanie zbiornika otwartego. Taka
sytuacja moze wystapi¢ w przypadku
zwartej zabudowy, gdzie fizycznie nie
ma mozliwo$ci wybudowania zbiornika
otwartego.

Chcesz wiedzie¢ wiecej?
www.facebook.com/LodzkaOlIB

Podsumowanie

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze
wérdd rozwigzan zagospodarowania wod
opadowych dominuja sposoby konwen-
cjonalne z wyrazng przewaga odprowa-
dzania wdd poza tereny zurbanizowane.
Jednak w ostatnich latach obserwuje sie
istotng zmiane tego kierunku w strone
zréwnowazonego i racjonalnego zago-
spodarowania wéd opadowych. Obecnie
z powodu deficytu powierzchni prze-
puszczalnych i przecigzenia kanalizacji
podczas wigkszych opadéw uszczelnione
place parkingowe czy chodniki czesto zo-
staja zalane woda. Nowe sposoby zago-
spodarowania wod opadowych przyjmu-
ja posta¢ roznych koncepcji i rozwigzan,
ktore jednak majg szereg cech wspdlnych.
Jedna z nich jest uznanie znaczenia wody
jako podstawy sprawnie funkcjonujacego
systemu przyrodniczego, zapewniajace-
go liczne korzysci mieszkancom miast.
Nalezy stwierdzi¢, ze coraz wieksza wage
przyktada si¢ do zréwnowazonego zago-
spodarowania wéd opadowych. Na ryn-
ku jest dostepnych bardzo wiele rozwia-
zan, ktére pozwalajg na retencjonowanie
wody opadowej na stosunkowo niewiel-
kiej powierzchni. Korzyéci wynikajace
ze zréwnowazonego zagospodarowania
wod opadowych s3 wielopoziomowe
i niejednokrotnie przewyzszaja koszty
inwestycyjne, jakie nalezy ponie$¢ przy
zakupie stosownych urzadzen.

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Chmielowski
Katedra Inzynierii Sanitarnej

i Gospodarki Wodnej

Wydziat Inzynierii Srodowiska

i Geodezji, Uniwersytet Rolniczy

im. Hugona Koltgtaja w Krakowie
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Instalacje grzewcze i wentylacyjne

w budynkach jednorodzinnych

W poprzednim numerze ,,Kwartalnika Lodzkiego” zostaly omowione podstawowe instalacje w domu jednorodzinnym,

dostarczajace wode pitna, energie i odprowadzajace $cieki, a wiec te, bez ktorych nie mozna w domu egzystowac. Ponizej

przedstawione zostaly instalacje kondycjonujace powietrze oraz stuzace utrzymaniu w budynku jednorodzinnym komfortu

cieplnego.

1. Instalacja ogrzewajaca (nieelektryczna)

Instalacja ogrzewajaca pomieszczenia w budynku mieszkal-
nym sklada sie ze zrédla ciepla, przewodéw rozprowadzaja-
cych czynnik grzewczy, armatury regulacyjnej i zaporowej oraz
odbiornikéw ciepla lub inaczej elementéw oddajacych ciepto
do pomieszczenia, czyli réznego rodzaju grzejnikow.

Poprawne zaprojektowanie instalacji centralnego ogrzewa-
nia w budynku mieszkalnym jednorodzinnym wymaga opra-
cowania szczeg6lowego bilansu zapotrzebowania ciepta dla
kazdego pomieszczenia osobno oraz sumarycznego zapotrze-
bowania ciepta dla catego budynku. Pracochlonne obliczenia
wykonuje sie za pomoca specjalistycznego oprogramowania,
zadajagc mu wiele parametréw wejsciowych: strefe polozenia
geograficznego, usytuowanie budynku wzgledem stron $wiata,
wymiary geometryczne pomieszczen, rodzaje i grubosci $cian,
podidg, stropéw, okien i drzwi, przeznaczenie pomieszczen,
przewidywana liczba oséb przebywajacych w pomieszczeniu,
liczba i rodzaj urzadzen emitujacych cieplo wewnatrz pomiesz-
czenia, stopiefl nastonecznienia, rodzaj i natezenie nawiewu
i wywiewu powietrza w pomieszczeniu, rodzaj projektowane-
go systemu ogrzewania. Po zadaniu danych wejsciowych pro-
jektant opracowuje szczegélowy plan ogrzewania budynku,
w ktérym okredlone jest zapotrzebowanie ciepta dla kazdego
pomieszczenia, przebieg rurociggéw i armatury oraz odpo-
wiednie grzejniki. Do wyboru ma szeroki wachlarz rozwigzan
odbiornikéw ciepta: grzejniki konwekeyjne, klimakonwektory
z wentylatorami lub bez (takze chtodzace), promienniki gazo-
we i elektryczne, ogrzewanie plaszczyznowe (podloga, $ciana,
sufit, kolumny, a nawet porecze), ogrzewanie nadmuchowe cie-
plym powietrzem lub z wymiennika woda/powietrze. Czesto
stosuje sie systemy mieszane ogrzewania w rozmaitych konfi-
guracjach, dostosowane do rodzaju pomieszczen i architektury
wnetrza. W zestawieniach obliczeniowych powinny znalez¢ sie
informacje o $rednicach rurociagdw, nastawach regulacji obie-
gow grzewczych, typie i wielkosci grzejnikéw oraz informacja
o catkowitym maksymalnym zapotrzebowaniu ciepta budynku
dla potrzeb zaprojektowania Zrédta ciepta.

Ogrzewanie powinno by¢ zaprojektowane tak, aby pracowa-
fo w miare mozliwosci w niskich temperaturach, co daje przy-
zwoity komfort w pomieszczeniu i zapobiega destylacji kurzu.
Ta zasada ma rézny wymiar, jesli chodzi o zakres temperatur,
np. dla grzejnikéw maksymalnie +55°C, a dla ogrzewania pod-
fogowego +35 - +40°C. Obecne standardy zalecaja stosowanie
w budynkach jednorodzinnych jako zrédla ciepta kottéw nisko-
temperaturowych kondensujacych, we wspoétpracy z ogrzewa-
niem plaszczyznowym, gléwnie podtogowym. Jest to mozliwe
ze wzgledu na bardzo dobra izolacyjnos¢ termiczna budynkéw,
nawet gdy podlogi beda pokryte parkietem. Zawsze jednak na-
lezy sprawdzi¢ za pomocg obliczenn optymalny dobdr grzejni-
kéw podtogowych. Powinny one przekaza¢ do pomieszczenia
wymagang ilo$¢ ciepla przy najnizszej mozliwej temperaturze
podlogi. Za optymalng nalezy uwaza¢ projektowana tempera-
ture powierzchni podlogi +28°C. Ogrzewanie podtogowe mu-
si by¢ zaopatrzone w system kontroli i regulacji temperatury
powierzchni grzejnikéw podiogowych i wnetrz pomieszczen.
Wiszyscy producenci systeméw ogrzewania podtogowego ofe-
rujg takie rozwigzania. Ciepta podloga z odpowiednio dopaso-
wang temperaturg to komfort. Niweluje ona tak zwany problem
»zimnych stép”, ktéry dla wielu oséb bywa bardzo uciazliwy.
Mitem jest opinia, jakoby pomieszczenie z wyzsza temperaturg
przy podiozu zle wptywalo na uklad krazenia. Dla cztowieka
najbardziej odpowiednia jest nizsza temperatura w okolicy
glowy, natomiast wyzsza w okolicy st6p. Ciepto z tradycyjnych
kaloryferéw ,unosi” sie¢ do gory, tworzac sytuacje odwrotna
do wyzej wymienionej. Ponadto, ogrzewanie podlogowe jest
korzystniejsze dla alergikéw, gdyz z powodu przemieszczania
sie powietrza z mala predkosciag minimalizuje wedréwke kurzu
w pomieszczeniach. Urzadzenia grzejne z obiegiem powietrza
wymuszonym wentylatorem powinny by¢ zwymiarowane tak,
by nie powodowaly nadmiernych szuméw, wskutek wysilonej
pracy silnikéw i dmuchaw.

Ogrzewanie jest obecnie standardowo regulowane tréjstop-
niowo poprzez: dopasowanie wydajnosci urzadzen grzejnych,
oparte na automatyce pogodowej, automatyczne regulowanie
przeplywow czynnika w poszczegdlnych sekcjach, poziomach,
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pionach oraz samoczynnie dziatajacych, grzejnikowych zawo-

rach termostatycznych, réwniez o podwdjnej regulacji prze-

plywu czynnika grzejnego.
Urzadzenia podstawowe do wyposazenia central ciepla dla
budynkéw jednorodzinnych:

o kotly wodne niskotemperaturowe opalane drewnem, we-
glem, surowcem wtérnym, czyli pelletem wytworzonym
m.in.: ze stomy, tusek, pestek, resztek drewna. Uwaga! ko-
minek na drewno nieposiadajgcy wymiennika ciepta nie
spelnia w mysl przepiséw prawa warunku samodzielnego
systemu ogrzewania budynku;

o kotly wodne niskotemperaturowe zwykle i kondensujace,
opalane lekkim olejem opalowym;

o kotly wodne niskotemperaturowe zwykle i kondensujace,
opalane gazem ziemnym;

o kotly wodne niskotemperaturowe zwykte i kondensujace,

opalane gazem propanowym;

wezly cieplne zasilane goraca woda z cieplowni miejskich;

pompy ciepta z wymiennikiem glikolowym gruntowym;

pompy ciepta z wymiennikiem powietrznym;

o 0 0 o

urzadzenia cieplne hybrydowe, np. potaczenie kotla lub
pompy ciepta z kolektorami stfonecznymi.
Wybierajac kociol z palety urzadzen grzewczych, uktada
sie schemat zrédla ciepta (inaczej centrali cieplnej) i zgodnie
z tym schematem projektuje sie centrale o odpowiedniej mocy
cieplnej, obudowang systemami: rurociagdéw armatury, kontro-
Ino-pomiarowym, urzadzen wspoélpracujacych, zasilania pali-
wem, napowietrzania, bezpieczenistwa, odprowadzenia spalin
i systemem wentylacji. W przypadku wezta cieplnego zamiast
paliwa dostarczana jest do wymiennikéw energia w wodzie
goracej, a w przypadku pomp ciepla dostarczana jest do spre-
zarki pomocnicza energia elektryczna potrzebna do uzyskania
energii odnawialnej z gruntu lub powietrza zewnetrznego.
Ogrzewa¢ mozna takze kominkiem na drewno z wymienni-
kiem powietrznym lub wodnym o wymuszonym obiegu cie-
plego powietrza przez nawiewniki w pokojach, ale zgodnie
z ostatnimi doniesieniami ze §wiata nauki praktycznej, podej-
rzewa sie, ze kominki pokojowe na drewno s3 jednak zrédtem
emisji rakotworczych substancji. Kominek kominkowi nieréw-
ny - sposob palenia, szczelnos$¢ paleniska, sposob przewietrza-
nia, dlugotrwato$¢ palenia to czynniki moggce mie¢ wigksze
lub mniejsze negatywne oddziatywanie na osoby przebywa-
jace w pokoju z czynnym kominkiem. Uzytkownicy kotlow
i kominkéw na drewno powinni tez wiedzie¢, ze wlasciwym
drewnem do palenia w tych urzadzeniach jest drewno lisciaste,
niezawierajace Zywicy. Przy okazji trzeba wyjasni¢ réznice po-
miedzy piecem a kottem grzewczym. Piec to urzadzenie ogrze-
wajgce tylko to pomieszczenie, w ktdrym sie znajduje, czesto
posiadajace zdolno$¢ akumulacji ciepta i niepodlaczone do
instalacji grzewczej, a kociol to typowe urzadzenie grzewcze
przeznaczone do instalacji wielopunktowej i wielopomieszcze-
niowej.

Na przebogatym rynku materialéw do instalacji central-
nego ogrzewania nie brakuje nowoczesnych rozwigzan tech-
nicznych, rozmaitych technologii, kottéw grzewczych, mate-
rialow, rodzajow grzejnikow, systemow zasilania i sterowania
instalacja. Réznorodno$¢ ma na celu zapewnienie przyszlemu
uzytkownikowi maksymalnego wyboru i komfortu. Aplikacje
tworzone na komputer i smartfona pozwalaja na zdalne i pre-
cyzyjne sterowanie systemem ogrzewania w naszym domu.

Dzisiaj na ten temat mozna pisa¢ wiele, np. o uktadach kli-
matyzacyjnych, ktére lacza w sobie ogrzewanie i od$wiezanie
powietrza, o instalacjach pomp ciepla pofaczonych z panela-
mi fotowoltaicznymi, gdzie energie pomocnicza do pompy
ciepla uzyskujemy réwniez z odnawialnego Zrédta. Istniejq
tez optymalizujace uktady kogeneracyjne i inne rozwigzania.
Konstruuje si¢ coraz wymyslniejsze kotly grzewcze. Jako przy-
kfad kolejnej innowacji mozna poda¢ gazowy kociot pulsacyj-
ny o mocno zachwalanej przez producenta efektywnosci, ktory
ma by¢ niezwykle oszczedny. Moze co$§ w tym jest, pamietaé
jednak trzeba, ze granica oszczedno$ci jest zasada zachowania
energii oraz komfort uzytkownika. Obnizenie stalej tempera-
tury wnetrza pomieszczenn w budynku o 2°C moze przyniesé
wymierne oszczedno$ci kosztéw ogrzewania od 5 do 10%,
w zaleznos$ci od panujacej temperatury zewnetrznej. Z drugiej
strony przygotowanie goracej kapieli w wannie przysparza wie-
cej kosztéw niz oszczedne korzystanie z prysznica. Dodatkowo,
zima zimie nieréwna, sprawno$¢ termiczna kazdego domu
i systemu grzewczego jest inna, wobec tego poréwnywanie
kosztéw ogrzewania réznych obiektéw, pozornie podobnych,
nie ma sensu analitycznego. Anegdotyczny internauta, amator
taniego ogrzewania, z cala powaga opisal w sieci ogrzewanie
skladajace sie z zespolu dwdch doniczek po kwiatkach skre-
conych $rubag i ustawionych dnem do géry, pod ktérymi pality
sie dwie nagrobne $wieczki. Twierdzil, Ze mialo mu to szyb-
ko i skutecznie nagrza¢ pokdj. Ten fake news pokazuje, jak
irracjonalne moga by¢ trendy uruchomione w gtowach ludzi
chcacych siebie i innych wprowadzi¢ w blad, za nic majacych
oczywiste prawa fizyki.

Nie idZzmy jednak za daleko. Za komfort trzeba, bez wat-
pienia, zaptaci¢. Materialy instalacyjne i ceny paliw powoli,
lecz systematycznie rosng. Oto kilka $rednich cen detalicz-
nych paliw najczesciej kupowanych przez uzytkownikéw cen-
tralnego ogrzewania, na przelomie lat 2019/2020: gaz ziem-
ny - 0,125 zl/kWh, lekki olej opatowy - 3,39 zt/dm’, propan
grzewczy — 1,83 zt/dm’, drewno kominkowe - 235 zt/m’, we-
giel kostka — 950 zl/t, pellet - 990 zl/t (ceny te po pandemii
wirusa juz znaczaco wzrosly).

Analiza kosztéw zwigzanych z rodzajami paliw stosowanych
do system6w ogrzewania w ciggu ostatnich 20-30 lat wykazuje,
ze praktycznie, pomimo pewnych wahan, brak nieoczekiwanej
zmiany miejsc na liScie paliw uszeregowanych wedtug kosztu,
jaki trzeba ponies¢, aby z danego rodzaju paliwa uzyskac te sa-
ma jednostke energii cieplne;.
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Mozna przyja¢ nastepujace uszeregowanie paliw wedlug
tego kryterium, od najmniejszego kosztu uzyskania jednostki
cieplnej do najwiekszego:
cieplo z gruntu pozyskane pompg ciepla,
energia ze stonica i wiatru,
drewno opalowe,
wegiel,
gaz ziemny,
olej opatowy lekki,
gaz plynny,
energia elektryczna z tradycyjnych elektrowni,

O 0 0 0 0 0 0 0 o

cieplo w wodzie goracej z tradycyjnej cieplowni.

To kryterium wskazuje tylko koszt eksploatacji systemu
grzewczego i to niecatkowity (sa jeszcze koszty napraw, wy-
miany, konserwacji regulacji, praca urzadzen elektrycznych
w ukladzie), ale jest bardzo wazne, gdyz wickszo$¢ ludzi, stusz-
nie czy niestusznie, zwraca nan najwicksza uwage. Innym waz-
nym kryterium, na ktérym opiera sie catkowity koszt systemu
grzewczego, jest koszt zakupu wszystkich materiatéw i urza-
dzen oraz ich montaz, uruchomienie i regulacja. Mozna przy-
jaé, ze realny koszt budowy pompy ciepta z automatyka i z son-
dami pionowymi dolnego Zrédta ciepta w domu o powierzchni
140-170 m? ksztaltuje si¢ na poziomie 50-80 tys. zl, a roczne
koszty eksploatacyjne to 1,5-2,0 tys. zt. Zrealizowanie ukladu
grzewczego z kotlem kondensujacym, automatyka i systemem
spalinowym to koszt 12-20 tys. zl, a roczny koszt eksploatacji
to 2,0-3,0 tys. zL

Jednym stowem, przed podjeciem decyzji powinno sie ana-
lizowa¢ dwa rodzaje kosztéw (inwestycyjne i eksploatacyjne)
oraz czas i stope zwrotu nakladow na inwestycje. Nalezy przy
tym bezpiecznie zaktada¢ 20 lat Zywotnosci technicznej waz-
niejszych elementéw instalacji grzewczej, np. kottéw, pomp
ciepta, kolektoréw stonecznych i innych.

Bardzo wazny jest wlasciwy dobér centrali cieplnej, stosow-
ny do zapotrzebowania na cieplo w budynku. Centrala prze-
wymiarowana zaréwno w gore, jak i w dol, nie bedzie ener-
gooszczedna. Dodatkowo nalezy pamietal, ze system odbioru
ciepta ma swg charakterystyczna wydolnosé¢ i optymalizacja
parametréw samej centrali nie musi przelozy¢ si¢ na opty-
malng skuteczno$¢ calego systemu ogrzewania. Moze tak by¢
wskutek niekompatybilnosci poszczegdlnych elementéw sys-
temu, inaczej méwigc, moze on by¢ Zle dopasowany zaré6wno
do budynku, jak i do centrali. Mozemy tu méwi¢ o charakte-
rystyce cieplnej, czyli o bezwtadno$ci cieplnej budynku, o sys-
temie i intensywnosci wietrzenia pomieszczen itd. Nalezy pa-
mietad, ze z powodu wentylacji mechanicznej wywiewnej, jesli
nie ma ona wbudowanej rekuperacji ciepla, mozemy utraci¢
z domu bardzo duzo energii, za ktéra przeciez placimy.

Prawidlowa regulacja systemu ogrzewania ma réwniez nie-
bagatelny wptyw na koszty ogrzewania domu. Wielu posiada-
czy kottowni na tansze paliwo ,ekogroszek” i wzglednie tani
kociot (7,0-9,0 tys. zt) bez precyzyjnej regulacji systemu grzew-

czego, po krotkiej eksploatacji kotla ma do$¢ brudu weglowe-
go, fizycznej pracy przy noszeniu paliwa i wynoszeniu popiotu,
ciggtym czuwaniu nad praca kottowni oraz czestymi, niestety,
remontami elektrycznie napedzanego podajnika slimakowego,
marzg wigc o czym$ nowoczesniejszym. Wskazane jest wiec
szczegdlowe przemyslenie i optymalne zaprojektowanie ukla-
du grzewczego oraz centrali cieplnej w kazdym ogrzewanym
budynku, z uwzglednieniem trendéw i preferencji uzytkowni-
ka, np. takich jak doposazenie instalacji w naturalne zewnetrz-
ne kanaly chtodzace, z czerpniami zlokalizowanymi na duzych
dziatkach w strefie zieleni, wykorzystanie wody z pobliskiego
zbiornika wodnego dla dolnego Zrédta pompy ciepta, wspo-
magajace instalacje pradotwdrcze z paneli fotowoltaicznych
i pradnic wiatrowych. Nalezy mie¢ przy tym zawsze na uwadze
ekonomike calego przedsiewzigcia.

Centrale ciepla

Stanowig je kotlownie na paliwo stale, ptynne i gazowe, po-
wietrzne i wodne pompy ciepla, panele solarne, kolektory sto-
neczne, wymienniki ciepta z wody goracej lub pary wodne;j al-
bo kotly grzewcze elektryczne. Centrale cieplne przy wiekszych
mocach powinny sktada¢ sie z zespotéw grzewczych, pracuja-
cych w latwo regulowalnej kaskadzie lub uktadéw kogenera-
cyjnych, co zwieksza bezpieczenstwo eksploatacji i ekonomike
pracy centrali cieplnej.

Urzadzenia wytwarzajace energie cieplng przez spalanie pa-
liw ptynnych lub gazowych powinny ponadto spetnia¢ twarde
warunki bezpieczenstwa i higieny pracy a takze bezpieczen-
stwa przeciwpozarowego. Pomieszczenia, w ktorych je zainsta-
lowano, najczesciej stanowia wydzielong strefe bezpieczenstwa
pozarowego. Wszystkie przejécia instalacyjne przez przegrody
oddzielenia pozarowego powinny by¢ zabezpieczone specjal-
nymi materiatami w sposob zaaprobowany przez rzeczoznawce
przeciwpozarowego. Nalezy zadba¢ o wlasciwe przewietrzanie
pomieszczen centrali cieplnej i usuwanie spalin na zewnatrz
budynku.

W trakcie projektowania nalezy dobiera¢ urzadzenia no-
woczesne o wysokiej sprawno$ci energetycznej i optymalnie
zautomatyzowane. Woda pierwotna i uzupeiniana w obiegu
grzewczym powinna zawsze by¢ zmigkczona. Nalezy przewi-
dzie¢ okresowa dezynfekcje cieplej wody w celu eliminacji bak-
terii Legionella w calej instalacji. Dezynfekcja powinna by¢ za-
programowana w kottowni i zrealizowana automatycznie min.
1 raz w tygodniu, poprzez podniesienie temperatury tej wody
do poziomu + 60°C i rozprowadzenie jej za pomoca pompy
cyrkulacyjnej w calej instalacji cieplej wody.

Odrebne zagadnienie energetyczne stanowig domy pasyw-
ne, bedace duzym wyzwaniem dla projektantéw i inwestoréow.
W Polsce ten rodzaj budownictwa ma nadal status rozwigzan
pionierskich, ale jego popularnos¢ rosnie. Podczas gdy popu-
larne obecnie domy, tzw. energooszczedne, w zatozeniu projek-
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towym maja zuzywac na ogrzewanie 40 kWh/(m? - rok), a inne,
przecigtne domy nawet do 180 kWh/(m? - rok), to dom pasyw-
ny ,,z definicji” nie moze zuzywac wiecej niz 15 kWh/(m? - rok)
energii cieplnej. W kazdym przypadku dochodzi jeszcze zapo-
trzebowanie na energi¢ konieczna do przygotowywania cieptej
wody i dzialania urzadzen domowych - 120 kWh/m?.

Odbiory instalacji centralnego ogrzewania

Do odbioru instalacji, centrali cieplnej, kottowni, wymienni-
kowni, wymagane sa: zgodnos$¢ z dokumentacja projektows,
ekspertyza kominiarska, proba szczelnoéci, rozruch na zimno
ina goraco, regulacja urzadzen i automatyki. Nalezy tez spraw-
dzi¢, czy dotrzymane sa projektowane i wymagane temperatu-
ry w pomieszczeniach.

2. Wentylacja w budynku jednorodzinnym

Przez cate wieki korzystano z wentylacji naturalnej, grawitacyj-
nej kanalowej. W bardzo wielu mniej waznych obiektach bu-
dowlanych tak jest do dzi$. Obecny poziom wiedzy technicznej
i przepisy prawne wskazuja na stosowanie w budynkach wen-
tylacji wymuszonej, hybrydowej lub mechanicznej. Nalezy tez
w dobie energooszczednosci stosowa¢ wymienniki (rekupera-
tory) odzysku ciepta z wentylacji.

Wentylacja mechaniczna uniezaleznia uzytkownika budyn-
ku od kapry$nego dzialania wentylacji naturalnej, wedtug sity
i kierunku wiatru oraz réznic temperatur powietrza wewnatrz
i na zewnatrz budynku a takze maksymalnej mozliwej wyso-
kosci piondéw wentylacyjnych. Bardzo wazng zaleta wentylacji
mechanicznej jest skuteczne usuwanie zanieczyszczen powie-
trza, groznych dla zdrowia cztowieka. Z wazniejszych zanie-
czyszczen wymieni¢ nalezy: pyly, roztocza, wirusy i bakterie,
wilgo¢, grzyby, substancje lotne wydzielajace si¢ z elementow
architektury wnetrz - z ptyt meblowych, wyktadzin podlogo-
wych, farb, lakieréw oraz dwutlenek wegla, tlenek wegla i wiele
innych zanieczyszczen w postaci par i gazow.

Po uwzglednieniu istotnych czynnikéw i danych, takich
jak: rozpoznanie przeznaczenia pomieszczen, geometria, ku-
batura i wyposazenie pomieszczen, liczba ludzi przebywaja-
cych w pomieszczeniach, rodzaj pracy i wielu innych aspek-
téw, projektant powinien precyzyjnie zaplanowaé wentylacje
w budynku. Ma do wyboru system nawiewny, wywiewny lub
nawiewno-wywiewny, w tym z rekuperacja ciepla w przeciw-
pradzie na tzw. ,wymienniku krzyzowym”. Nie trzeba do-
dawa¢, ze prawidtowym i pelnym rozwiazaniem jest system
nawiewno-wywiewny z rekuperacja ciepla. Istnieje tez poje-
cie ,wentylacja na zadanie”, ktdéra realizowana jest okresowo
w danych pomieszczeniach, po zamieszczeniu w wylotach
powietrza z tych pomieszczen czujnikéw wilgoci. Po przekro-
czeniu gérnego progu wilgotnoséci wzglednej powietrza moze
by¢ ona uruchamiana.

Projektant wybiera wigc system wentylacyjny i rozmieszcza
otwory wentylacyjne. Projektujac wymiary kanatéw wentyla-
cyjnych, powinien uwzgledni¢ niezwykle istotne wymaganie -
minimalizacje hatasu wytwarzanego w instalacji. Zapobiegaja
temu rézne czynniki, sposréd ktorych nalezy wymieni¢: pra-
widlowe wymiary kanaléw i zwigzane z tym male predkosci
przeptywu, usytuowanie central i mechanicznych urzadzen
na budynku (na zewnatrz pomieszczen wentylowanych lub
w wydzielonych izolowanych akustycznie pomieszczeniach),
izolacje dzwiekochlonng kanatéw wentylacyjnych, kanalowe
tlumniki hatasu, skrzynki rozpreine przed nawiewnikami,
odpowiednie powierzchnie przeptywu szczelin nawiewnikow.
Ponadto projektant musi by¢ zorientowany, jakie typy okien
beda w budynku oraz jak bedzie rozwigzana cyrkulacja powie-
trza przez szczeliny okien i drzwi. Nalezy mie¢ to wszystko na
uwadze zaréwno przy projektowaniu, jak i wykonawstwie in-
stalacji wentylacyjne;j.

Strumient objetosciowy powietrza nawiewanego do po-
mieszczen wynika z: obwigzujacych przepiséw prawa budow-
lanego opartych na normie PN-83/B-03430 ze zmiang Az-3,
lub z bilansu cieplno-wilgotnosciowego.

Przykladowe wymagania wentylacyjne:

o kuchnie z oknem zewnetrznym, wyposazone w kuchnie ga-
zowg lub weglowa — 70 m*/h,

o kuchnie bez okna zewnetrznego, wyposazone w kuchnie
gazowg powinny mie¢ mechaniczng wentylacje wywiewna;
usuwany strumien powietrza powinien wynosi¢ 70 m*/h,

o pokoje klimatyzowane oraz wentylowane o nieotwieranych
oknach - 30 m*/h dla kazdej osoby,

o w mieszkaniu do trzech oséb - 30 m*/h,

o w mieszkaniu dla wiecej niz trzech oséb - 50 m*/h.

Kanaly wentylacji nawiewnej ze wzgledu na kondycjonowa-
nie powietrza powinny by¢ izolowane termicznie, przy okazji
nastepuje zmniejszenie halasu. Kanaly wywiewne standardo-
wo nie wymagaja izolacji termicznej. Projektujac, nalezy prze-
widzie¢ odrebny system wentylacji wywiewnej sanitariatow
i pomieszczen specjalnego przeznaczenia. Wymagane jest in-
dywidualne podejscie do wentylacji pomieszczen, m.in. o du-
zych zyskach ciepla lub zagrozonych wybuchem. Takimi po-
mieszczeniami sg np. przemystowe kuchnie z paleniskami
gazowymi. ZysKki ciepla, opary tluszczéw i ewentualne wycieki
gazu odprowadzane sg przez zastosowanie wentylacji zréwno-
wazonej i okapdw z wyciagiem wentylatorowym w wykonaniu
przeciwwybuchowym i nawiewem mechanicznym zlokalizo-
wanym poza strefg okapu. Przez wentylacje zréwnowazong
rozumie si¢ kontrolowany presostatami przeplyw powietrza
w objeto$ci pomieszczenia, o ustalonym i niezmiennym po-
ziomie ci$nienia. W przypadku znaczacych wahan ci$nienia
moze doj$¢ do niekontrolowanego zgasniecia palnikéw gazo-
wych, a jezeli zabezpieczenie przeciwwyplywowe palnika jest
wadliwe - do ulatniania sie gazu w pomieszczeniu. Instalacja
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wentylacji mechanicznej oraz wymiennik krzyzowy wymagaja
okresowych przegladdw i czyszczenia wnetrza systemu.

Odbiory instalacji wentylacyjnej

Przy odbiorze instalacji wentylacyjnej obowigzuje stwierdze-
nie zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa, proba
szczelnoéci kanaléw i urzadzen, badanie wydajnosci powie-
trza i jego temperatury (wilgotnoséci wzglednej) dla wszystkich
punktéw nawiewu/wywiewu oraz poziomu hatasu, zgodnie
z procedurg odbiorowa.

3. Klimatyzacja pomieszczen

w budynku jednorodzinnym

Klimatyzacja to proces przetwarzania powietrza w pomiesz-
czeniu, majacy na celu utrzymywanie zadanych warunkéw kli-
matycznych, czyli odpowiedniego zakresu temperatur i wilgot-
nosci powietrza, zapewniajacych dogodne warunki do pracy
i funkcjonowania czlowieka lub optymalne warunki dla okre-
$§lonego procesu przemystowego.

Zamozni inwestorzy coraz czedciej siegaja po rozwiagzania
nowoczesne i komfortowe w dziedzinie instalacji wentylacyj-
nej, dolaczajac do niej funkcje klimatyzacji, czyli chlodzenia
w okresie letnim i dogrzania w okresie zimowym, gdy tem-
peratura nawiewanego do pomieszczen powietrza zewnetrz-
nego jest ucigzliwie niekomfortowa. Do takich rozwigzan
naleza standardowe dzi$ klimatyzatory splity i multisplity
oraz rewersyjne pompy ciepla, sktadajace si¢ réwniez z kom-
paktowej jednostki zewnetrznej oraz jednostki wewnetrznej.
Mowa tu o wzglednie matych indywidualnych urzadzeniach
chtodzacych, dedykowanych do doméw jednorodzinnych, bez
kondycjonowania innych parametréw powietrza. (Pamietaé
nalezy, ze w klimatyzowanych pomieszczeniach okna i drzwi
nie moga pozostawal otwarte w sposob niekontrolowany).
Pomieszczenia powinny mie¢ mechaniczng wentylacje na-
wiewno-wywiewna w celu wymiany powietrza, ze wzgledu na
to, Ze opisane klimatyzatory pracuja wylacznie na powietrzu
wewnetrznym.

Dobér klimatyzatoréw odbywa sie na podstawie bilansu
cieplnego pomieszczen z uwzglednieniem dziatania wentylacji.
Ten system klimatyzacji nie ma regulacji wilgotnosci powietrza
przeptywajacego przez urzadzenie wewnetrzne. Nawiewniki
klimatyzacyjne montuje si¢ w formie kaset sufitowych, na $cia-
nie w gérnej lub dolnej jej czesci. Klimatyzatory sg obstugiwane
zdalnie za pomoca pilota. Hatas wytwarzany przez klimatyza-
tor (mierzony w odleglosci 1 m od klimatyzatora) nie powinien
przekraczaé 35 dB(A). Halas na tym poziomie poréwnywalny
jest z cichg rozmows3.

Waznym zagadnieniem przy doborze urzadzen klimatyza-
cyjnych jest ich klasa efektywno$ci energetycznej, od najnizszej
(G) do najwyzszej (A+++) w dziesieciopunktowej skali, a takze

rodzaj czynnika chlodniczego, jakim sa napelnione urzadze-
nia. Czynniki, ktdre niszcza ziemska warstwe ozonows, sa wy-
cofywane z obiegu i w krétkim czasie posiadacze klimatyzato-
réw, w ktorych zastosowano niewlasciwy czynnik, mogg mieé
klopoty z ich eksploatacjg. Nalezy zachowa¢ duza ostroznoséé
i wykaza¢ dociekliwos¢ w tym wzgledzie przy nabywaniu kli-
matyzatora.

W ostatnim czasie inwestorzy siegaja po innowacyjne roz-
wigzanie pozwalajace utrzymaé komfortowa temperature
w pomieszczeniach poprzez wykorzystanie w instalacji chio-
dzacej wymiennika gruntowego wlaczonego w obieg nawiewu
powietrza zewnetrznego. Jest to urzadzenie o roéznej konstruk-
cji, zamontowane pod ziemig w strefie ustabilizowanej tempe-
ratury, na tyle niskiej, Ze jest ono w stanie poprawi¢ komfort
termiczny powietrza nawiewanego do budynku i da¢ ewentu-
alnie pewne oszczednosci przy eksploatacji wentylacji i klima-
tyzacji.

Odbiory instalacji klimatyzacyjnej

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania instalacji klimatyzacyj-
nej z dokumentacja projektows, zbada¢ szczelno$¢ przewodéw,
pomierzy¢ przeplywy powietrza, temperature nawiewu, ogol-
ng temperature w pomieszczeniach, zmierzy¢ natezenie hatasu
na wywiewnikach i nawiewnikach oraz dokona¢ oceny prawi-
dlowosci wykonania instalacji.

4. Zakonczenie

Pomimo bezspornej wagi instalacji sanitarnych widoczna jest
od pewnego czasu tendencja do umniejszania ich roli przez or-
ganizatoréw procesu budowlanego. Jest to zauwazalne podczas
projektowania, realizacji i w trakcie czynnoéci odbiorowych in-
stalacji sanitarnych. Sygnaly tego rodzaju, wysyltane do naszych
inzynierdéw, ktorzy maja odpowiednie uprawnienia budowla-
ne i ponoszg odpowiedzialno$¢ zawodowa z tytutu pelnienia
funkgji projektanta kierownika budowy lub robét oraz inspek-
tora nadzoru, sa co najmniej dziwne i nieodpowiedzialne.
Obiekty budowlane sa coraz bardziej skomplikowane i wie-
lofunkcyjne, uzytkownicy wymagaja coraz wigckszego bezpie-
czenstwa i komfortu w pomieszczeniach, trudno sobie w tej
sytuacji wyobrazi¢ dazenie do upraszczania i lekcewazenia
projektowania i wykonawstwa instalacji sanitarnych. Jednak
tak sie dzieje z wielu powoddéw. Jedng z metod realizacji in-
westycji jest obecnie ,zaprojektuj i wybuduj” W polaczeniu
z zasada najnizszej ceny przetargowej metoda ta przewaza
w polskim budownictwie. Miala by¢ lekiem na zawite i czaso-
chtonne procedury budowlane oraz administracyjne, skupi¢
odpowiedzialnos$¢ za jako$¢ budowy w jednym miejscu, ale
prawie od poczatku jej istnienia jest na licznych budowach pa-
tologia. W praktyce firma wygrywajaca przetarg (oczywiscie
najnizszg ceng, bez dodatkowych kryteriéw) projektuje i budu-
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je w systemie podwykonawstwa, o co nietrudno, zwazywszy na
tatwos¢ uzyskania statusu generalnego wykonawcy i zatrudnie-
nia podwykonawcy. Generalny wykonawca ,,rozdaje karty”, za-
wierajac z podwykonawcami mato korzystne dla nich umowy.
Krétkie terminy dla projektantéw i podwykonawcow skutkuja
uproszczeniami projektowymi i mierng jakoscig robot budow-
lano-montazowych. Jako$ci prac nie mozna wyegzekwowac,
a bywa, ze zamawiajacy pod naciskiem przyszlego uzytkowni-
ka mniej dba o jako$¢, a bardziej o termin realizacji, nie zawsze
znajdujgc che¢ zrozumienia argumentéw kierownika budowy
i inspektora nadzoru.

W tych ,kleszczach” tkwig wlasnie inzynierowie, realizato-
rzy instalacji sanitarnych. Z obserwacji wynika, ze borykaja
sie oni z ogromnymi problemami, zmuszani sg do autoryzo-
wania i zatwierdzania niekompletnych dokumentéw. Bywa,
ze zatwierdzaja do realizacji i wbudowuja materialy i wyroby
budowlane o trudnej do ustalenia badz ukrywanej przez do-
stawcow jakosci, a potem potwierdzaja prawidlowos¢ ich wbu-
dowania. Pod presja czasu do minimum ograniczaja kontrole
nad robotnikami, zapominajac, ze obecnie na budowie tylko
nieliczni znajg swe rzemioslo, a inni, pomimo najszczerszych
nawet checi, niczego poprawnie nie wykonaja, chyba ze przez
pomytke. Powszechnie stosuje si¢ na budowach materialy
i urzadzenia zamienne, tansze i gorsze.

Kazdy inzynier odpowiedzialny na budowie za jako$¢ prac
musi zdawaé sobie sprawe z tego, ze akceptujac opisany stan
rzeczy, przejmuje na siebie odpowiedzialno$¢ zawodowa, cy-
wilng i karng. Nie powinno go w zadnej mierze uspokaja¢ to,
ze ma ubezpieczenie swej dzialalnosci zawodowej, bowiem
suma, jaka mozna uzyska¢ od ubezpieczyciela w obronie
za popelnione bledy, jest relatywnie niska. Coraz czesciej ge-
neralni wykonawcy i inwestorzy inicjujg spory sadowe w celu
dochodzenia swych praw, zadajac odszkodowan od sprawcow
zaniedban na budowie w kwotach wielokrotnie wyzszych niz
suma ubezpieczenia. I sprawy wygrywaja. Inzynierowie za-
wsze s3 ,,miedzy mlotem a kowadlem” w przypadku sporu s3-
dowego. Tym ,,mlotem” jest inwestor, a ,kowadltem” okazuje
sie pracodawca kierownika budowy lub inspektora nadzoru.

RETRANSMISJE SZKOLEN

Polecamy Parstwa uwadze retransmisje szkolen on-line
dla cztonkow PIIB, ktére zamieszczane sg w formie fil-
mow dostepnych w okreslonym czasie w internecie (na
Portalu Cztonkowskim Polskiej Izby Inzynierow Budo-
wnictwa lub naYoutube).

Informacje o terminach retransmisji i linki mozna zna-
lez¢ na stronie internetowej todzkiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa (www.lod.piib.org.pl) lub w Por-
talu Cztonkowskim PIIB (www.portal.piib.org.pl).

W tym sporze, w tej nieréwnej walce, kierownik budowy i in-
spektor nadzoru moga straci¢ najwigcej. Istnieje pilna potrze-
ba reformy przepiséw prawa, ktére nakazywaloby inwestorom
i przedsiebiorcom budowlanym obligatoryjnie zatrudnianie
kierownikéw budéw, kierownikéw robét i inspektoréw nadzo-
ru na podstawie umowy o prace na czas co najmniej réwny
okresowi realizacji budowy.

Tak wiec inzynier, zwlaszcza mlodszy, mniej do$wiadczo-
ny, ktéry moze by¢ pod presja starszych kolegdw i sprawujacy
na budowie instalacji sanitarnych samodzielne funkcje tech-
niczne, musi by¢ kompetentny, czujny i niezalezny w podej-
mowaniu decyzji.

Roman Kostyla
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Hi Piotrkowska

Jesienig tego roku w centrum Lodzi
zostanie oddany do uzytkowania wie-
lofunkcyjny kompleks Hi Piotrkowska,
skladajacy sie z dwdch obiektéw biuro-
wo-ustugowych - dwudziestopietrowej
wiezy o wysokoséci 82 m, ktéra zyskala
status najwyzszego 6dzkiego biurowca,
oraz pieciopietrowego budynku - a tak-
ze hotelu Hampton by Hilton. Lacznie do
uzytku trafia 21 tys. m* powierzchni biu-
rowej klasy A+ oraz 5 tys. m* powierzchni
handlowo-ustugowe;j.

Kluczowym najemca ustugowym jest
hotel Hampton by Hilton (7 pieter), oferu-
jacy 149 nowocze$nie wyposazonych po-
koi z ponad dwumetrowymi 16zkami, trzy
sale konferencyjne, catodobowg sifownie,
parking podziemny itp. Hotel polaczony
jest z najwyzszym biurowcem kompleksu
wspolnym parterem i pierwszym pietrem,
na ktérych znajda sie m.in.: sklepy, ka-
wiarnie, restauracje, centrum fitness i kli-
nika medyczna z niezaleznym wejsciem.
W budynku, ktéry zapewnia najemcom
atrakcyjng i elastyczna powierzchnie co-
workingows, stworzono takze parking dla
rowerdw oraz szatnie z prysznicami i sta-

cje serwisowy dla jednosladow.

Bryta wiezy zostala kompozycyj-
nie rozbita, a jej fasady wysmuklono.
Zalozeniem projektu bylo, aby wieza
biurowa, hotel i kamienica stanowity ca-
to$¢ i korespondowaly z architekturg sta-
¢ji przesiadkowej komunikacji miejskiej.
Jednym z warunkéw miejskiego konser-
watora zabytkow byl brak widocznosci
wiezy z wnetrza ulicy Piotrkowskiej, aby
nie ingerowata w rysunek ,sufitu urba-
nistycznego” gléwnego {édzkiego wne-
trza urbanistycznego. Te zasade przyjeto
rowniez dla hotelu. Jego fasada od strony
ulicy Piotrkowskiej jest wycofana, wiec
budynek przynalezy do Alei Mickiewicza
i miesci si¢ w skali tej arterii — wyja-
$nia Igor Galas, partner pracowni PRC
Architekei, ktéra zaprojektowata budy-
nek. Poprzez wycofanie hotelu powstat
niewielki plac, na ktdrego dwie $ciany
wychodzg partery ustugowe hotelu i ka-
mienicy.

Hi Piotrkowska znalazla si¢ w gro-
nie budynkéw o najwyzszych standar-
dach budownictwa zréwnowazonego.
Zastosowano tu energooszczedne i przy-
jazne dla §rodowiska rozwigzania, zgod-
ne z wymogami certyfikacji ekologicznej

BREEAM na poziomie Very Good (na
etapie powykonawczym Inwestor bedzie
ubiegal sie o poziom Excellent). Na uwa-
ge zastuguje réwniez autorska aplikacja
mobilna i internetowa, ktéra ulatwi po-
ruszanie si¢ wewnatrz budynku i pozwo-
li inteligentnie zarzadza¢ parkingiem,
bedzie ona uzupelniana o nowe funkcje.
Istotnym atutem tej inwestycji jest lo-
kalizacja w samym centrum Ltodzi, na
przecigciu dwdch gtéwnych osi miasta,
w bezposrednim sgsiedztwie najdluz-
szej promenady handlowej Europy, tuz
przy gtéwnym centrum przesiadkowym
komunikacji miejskiej. Miejsce to jest
doskonale skomunikowane z dworcami
kolejowymi, obwodnicg i lotniskiem.
Generalny wykonawca Hi Piotrkowska
to firma ERBUD; dyrektor projektu — Paul
Kus$mierz, manager - Jacek Pilarczyk, kie-
rownik — Bartosz Czerwinski; kierownik
budowy - Michal Ruczkowski; inspekto-
rzy nadzoru inwestorskiego: Hill Sp. z o.o.
- Mariusz Biesiacki i Ewa Skrzypczak. Za
projekt odpowiada pracownia PRC Ar-
chitekci, Igor Galas, partner pracowni,
oraz Waldemar Nowicki. Funkcje dewe-
lopera petni Master Management Group.
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Inwestycje todzkie w skrdcie

Zakonczyla sie rewitalizacja zabytkowych Kamienic Tkaczy w Belchatowie. Dziesie¢
miejskich budynkéw, ktore powstaly na przetlomie XIX i XX wieku, odzyskato swoj
dawny blask. Naprawa dachéw, modernizacja instalacji elektrycznych, odnowienie
i docieplenie elewacji czy naprawa tynkéw wewnetrznych i remont czesci wspdl-
nych (m.in. klatek schodowych) - to tylko niektdre z przeprowadzonych w ramach
inwestycji prac. Kolorystyke, w jakiej utrzymano odnowione kamienice, ustalono

w porozumieniu z konserwatorem zabytkéw — $ciany, dachy i parapety utrzymane
sa w odcieniach szaro$ci. Kilka elewacji zostanie przyozdobionych kolorowymi mu-
ralami nawiazujacymi do historii Befchatowa. Caltkowity koszt inwestycji to blisko

6,3 mln zlotych, z czego ponad 3,7 mln zf to dotacja unijna. Remont kamienic to
cze$¢ duzego projektu — rewitalizacji Srédmiescia — w ramach ktdérego wezeéniej wy-
remontowany zostal plac Wolnosci, a obecnie przebudowywany jest budynek przy
placu Wolnoéci 10. Zrédto: www.belchatow.pl

Uroczystym rozwigzaniem wstegi 16 lipca 2020 r. zainaugurowano rozpoczecie II - -
gy
= Ll #Iy

7 7

etapu budowy kompleksu biurowo-ustugowego Monopolis w Lodzi. Tym samym
ruszyta realizacja dwunastokondygnacyjnego biurowca (ponad 49 metréw) o facznej
powierzchni 8 400 mkw., ktéry stanie od strony ul. Wydawniczej. Elewacja siedmiu
dolnych kondygnacji zostanie wykonana z kortenu, przez co fasada swoja natural-
ng patyng bedzie nawigzywaé do ponad stuletnich ceglanych budynkéw dawnego
Monopolu Wédczanego. Gérne kondygnacje to juz przeszklona fasada, lekko cofnie-
ta w stosunku do obrysu podstawy budynku. Obiekt zostanie idealnie wkompono-
wany w przestrzen, taczac nowoczesno$¢ z zabytkowym duchem miejsca. W ramach
drugiego etapu powstanie ponadto 3-kondygnacyjny budynek oraz garaz podziemny
dla 100 samochodéw. Generalnym wykonawca jest firma KARMAR SA, a dewelope-

rem kompleksu firma Virako. Zrédto: Monopolis

1 sierpnia ogloszono wyniki przetargu na rozbudowe Centrum Kliniczno-
-Dydaktycznego Uniwersytetu Medycznego w Lodzi, w ktérym zwyciezylo konsor-
cjum BUDOMAL i WARBUD SA. Inwestycja opiewa na blisko 362 miliony zlotych.
Do 2023 roku w ramach CKD powstanie kilkanascie nowych oddziatéw leczniczych
i diagnostycznych, ktére obecnie rozrzucone sa po calej aglomeracji. Utworzone zo-
stang rowniez dwa nowoczesne osrodki akademickie ksztatcace specjalistow na naj-

wyzszym $wiatowym poziomie: Akademicki Osrodek Ginekologiczno-Potozniczy
oraz Akademicki O$rodek Onkologiczny. Na nowe Centrum Kliniczno-Dydaktyczne
sktada¢ si¢ beda m.in.: komfortowa izba przyje¢, liczne poradnie, a takze oddzia-
ty: radioterapii, kardiologii dziecigcej, elektrokardiologii, ginekologii onkologicznej,

urologii, chirurgii onkologicznej oraz geriatrycznej. Zrédto: Budomal

Dobiega konca modernizacja ulicy Rawskiej w Skierniewicach, najwiekszej inwe-
stycji drogowej sezonu w tym regionie. Nowa nawierzchnia, przestrzen parkingo-
wa, przebudowane skrzyzowania czy wreszcie bezpieczne rondo - to tylko niektd-
re elementy z zakresu prowadzonych prac. W ramach oddzielnego zadania Zakiad
Gospodarki Komunalnej wymienit elewacje trzech kamienic przy ul. Rawskiej 4, 11
i 13. Zamontowano nowe rynny, naprawiono tynki, wykonano ozdobne sztukaterie,
a na koniec wszystko odmalowano. Remontem zostaly objete rowniez bramy. Prace za-

konczyly sie wraz z koficem czerwca. W ramach rob6t gwarancyjnych, bezkosztowych

dla miasta zamontowano tez plyty azurowe na parkingu na skwerze bt. ks. J. Popietuszki
- na takie rozwigzanie zgodzit si¢ konserwator zabytkéw. Zrédlo: www.skierniewice.eu




FORUM DYSKUSYJNE

Inzynierio, dokad zmierzasz?

Z roku na rok programy komputerowe
stajg si¢ coraz latwiejsze w obstudze.
Niesie to za sobg takze pewne koszty.
Pamietam czasy, kiedy nie bylo jesz-
cze w powszechnym uzyciu kompute-
réw i internetu. W czasie studiéw na
Politechnice Lodzkiej na przelomie lat
60.170. ubiegtego wieku uzywali$émy naj-
pierw suwaka logarytmicznego, potem
pojawily sie kalkulatory Brda. Nie$miato
probowalismy programowaé obliczenia
na komputerze Odra, ktéry oszalamial
swoimi olbrzymimi wymiarami. Przy
pisaniu magisterskiej pracy dyplomo-
wej wspolnie z Janem Wysznackim uzy-
lismy w 1974 roku po raz pierwszy na
Wydziale Budownictwa PL komputera
Compucorp. Potem byl Amstrad. Moj
pierwszy komputer PC miat dysk twardy
o pojemnosci 40 MB.

Uzywalem wielu réznych programéw
komputerowych i $ledzitem ich rozwdj
przez wiele lat. Programy we wczesnym
okresie komputeryzacji w zasadzie au-
tomatyzowaly algorytmy projektowe,
ktére do tej pory byly realizowane ,,recz-
nie’, a takze umozliwity wyeliminowanie
ucigzliwych prac kreslarskich i reproduk-
cyjnych. Mialy one jednak podstawowe
zalety: zajmowaly bardzo malo miejsca
na dysku komputera, byly proste i w pelni
kontrolowalne przez uzytkownika.

Jak fatwo zauwazy¢, oprogramowa-
nie staje sie coraz tatwiejsze w obstudze.
W miar¢ uplywu lat programy stawaly
sie coraz bardziej skomplikowane i wy-
magajg dyskéw o coraz wiekszej pojem-
nosci. Nie tak dawno jeszcze uzywanie
programéw wykorzystujacych Metode
Elementéw Skonczonych wymagalo
niemal doktoratu i niezlych umiejet-
noéci programistycznych. Obecnie dla
koncowego uzytkownika wszystko staje

Zbiér danych nie jest informacjg, zbidr informacji nie jest wiedzg,

zbiér wiedzy nie jest mgdroscig a zbidr mqgdrosci nie oznacza prawdy.

sie coraz latwiejsze — ale czy na pew-
no? Wykonujac np. analiz¢ nieliniowa
jakiego$ zagadnienia, nalezy wybrad
metode sterowania analizg, parametry
obliczen itp. Jesli mamy wystarczajg-
co duzg wiedze, to mozemy wszystko
sprawdzi¢ w instrukcji oprogramowania
i sprobowa¢ wplyna¢ w jaki$ sposob na
wybor parametréw, szukajac np. trybu
recznego. W przeciwnym razie jesteSmy
skazani na pogodzenie si¢ z tym, Ze ma-
my rozwigzanie i musimy mie¢ nadzieje
(ktora po kilku zastosowaniach bez wpa-
dek, z biegiem czasu zamieni si¢ w prze-
konanie), ze wynik jest poprawny.

Ma to, niestety, swoje odzwierciedlenie
takze na uczelniach. Trudno jest przeko-
naé studentdw, zeby uczyli si¢ mechaniki
i wytrzymatosci materialéw, skoro cata
ta wiedza jest ukryta w programie kom-
puterowym i nie ma faktycznej potrzeby,
by to wszystko wiedzie¢ i rozumie¢! Dla
nauczycieli jest to takze demobilizujace,
bo po co tyle tlumaczy¢, skoro wystarczy
po prostu powiedzie¢: analiza. Dzisiaj,
niestety, juz wyraznie wida¢, jak opro-
gramowanie zaczyna odbiera¢ ludziom
zdolnoé¢ do rozumienia zagadnien na
wyzszym (glebszym) poziomie. Na uczel-
niach wyzszych mniej sie uczy i mniej
ttumaczy, poniewaz studenci i tak otrzy-
mujg odpowiedzi z programéw kompu-
terowych. Generalnie, nie prébuje sie za-
glebi¢ w przeprowadzang analize, a Slepo
wierzy sie w otrzymywane wyniki. Skoro
mozemy otrzymywac wyniki szybciej, te-
go tez si¢ i od nas wymaga. W rezultacie
przy wykonywaniu projektéw jest coraz
mniej czasu na przemyslenie sprawy, co
w efekcie ma wplyw na jako$¢ ostateczne-
g0 opracowania.

Lata doswiadczenia przestajg, nieste-
ty, by¢ takze miernikiem faktycznych

[G. Bellinger]

umiejetnoéci. Wykonywanie przez dzie-
sie¢ lub wiecej lat zblizonych opracowan
jest coraz bardziej nagminne (waska
specjalizacja). Reszty dopelniajg: absur-
dalne tempo (bardzo czgsto niemajace
sensownego uzasadnienia), relatywnie
niskie place, duzy stres i oferty lepiej
platnej pracy za granicg a takze obniza-
jacy sie poziom edukacji. Wszystko to
sprzyja maksymalnemu upraszczaniu
wszystkiego kosztem jakosci i zrozumie-
nia.

Daje sie, niestety, zauwazy¢, ze coraz
rzadziej analizuje si¢ wyniki obliczen,
przyjmujac, ze program na pewno do-
brze policzyl. Przeciez obliczenia inzy-
nierskie to podstawa inzynierii, powin-
no si¢ rozumie¢ dlaczego i jak sie co
liczy! Inzynier powinien zna¢ podstawy
fizyki w szerokim tego stowa znaczeniu
a takze rozumieé, ze wiekszo$¢ zagad-
nie ma charakter interdyscyplinarny.
Wykonywanie projektéow zlozonych
obiektow bez koordynacji miedzybran-
zZowej wczesniej czy pozniej prowadzi
do powaznych kolizji, ktére bardzo cze-
sto wychodza dopiero w trakcie realiza-
cji.

Obecnie w Polsce upada ranga kon-
struktora. Znaczna cze$¢ zagranicznych
firm, ktére dziatajag w Polsce w tej bran-
zy, zleca polskim inZynierom proste
projekty, ktére powinien zrobi¢ dobrze
przygotowany absolwent technikum.
W praktyce czgsto spotykamy si¢ z nie-
docenianiem sztuki inzynierii przez
przetozonych, dla ktérych s to tak pro-
ste sprawy, ze szkoda czasu na zbedne
dyskusje. W takiej sytuacji powaznym
problemem jest u$wiadomienie oso-
bom, ktére zarzadzajac pracy inzyniera,
nie majg pojecia, jak rozlegly dziedzing
jest inzynieria ladowa. Bagatelizowanie
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probleméw to niestety prawie codzien-
nos¢. Przy strategii wielu firm - ,,szybko
i tanio” - przemyslenie probleméw nie
wchodzi w zasadzie w gre.

Miatem to szcze$cie, Ze na poczatku
swojej drogi zawodowej pracowalem
z tzw. inzynierami starej daty, ktorzy na-
uczyli mnie praktycznej strony zawodu,
samego podejscia do niego i w gltéwnej
mierze u$wiadomili mi, jak wielka od-
powiedzialno$¢ spoczywa na naszych
barkach. Mozna fatwo przewidzieé, co
sie stanie, gdy takie uproszczone pro-
gramy komputerowe trafia w rece ludzi
nieprzygotowanych do ich uzycia, bez
podstawowej wiedzy z mechaniki i wy-
trzymalosci materiatow.

Uwazam, ze od poczatku nalezy wpa-
ja¢ mlodym inzynierom koniecznos¢
weryfikacji obliczen komputerowych,
nawet w najprostszej formie, na prostych
schematach statycznych, uczy¢ rozkla-
du trudnych statycznie konstrukcji na
proste elementy. Niestety, coraz czesciej
na uczelniach tego brakuje. Studentéw
ucza doktoranci, ktérzy sami do konca
nie znajg oprogramowania, rok czy dwa
lata temu skonczyli studia, nie zdobyli
zadnej praktyki zawodowej, a uczelnie
w ramach oszczedno$ci powierzajg im
te zadania. W ten sposéb z kazdym ro-
kiem produkujemy coraz wigcej opera-
toréow klawiszy komputerowych. Coraz
czgstsze jest, niestety, przekonanie,
Ze najwazniejsze jest oprogramowanie
i konieczna jest tylko jego znajomo$¢,
a czytanie ksiazek, artykuléw, wyko-

nywanie wiasnych analiz nie ma sensu
i zawsze brak na to czasu. Coraz trudniej
tez zrozumie¢ wymagania, skoro stawia
sie je w nieczytelny sposob. Obecnie
zauwazalna jest tendencja, by wszystko
»haukowo” komplikowa¢.

Gdyby istnialy takie programy, ktére
po nacis$nieciu odpowiedniego klawi-
sza robig wszystko ,dobrze”, to inzy-
nieria bylaby niepotrzebna. Tyle tylko,
ze takich programéw nie ma, o ile mi
wiadomo. Za to sg takie, ktére probu-
ja sprawia¢ wrazenie, ze tak dzialaja.
Prezentacje sprzedawcéw oprogramo-
wania sg robione tak, by potencjalny
klient nie mial watpliwosci, ze wszystko
jest bardzo proste. Ponadto warunki li-
cencyjne najczesciej mowia wyraZnie,
ze ,jak co$ bedzie nie tak’, to wylacznie
wina uzytkownika.

Prosze zrozumie¢, Ze nie mam nic
przeciwko coraz bardziej nowoczesnym
programom komputerowym oraz auto-
matyzacji procesu projektowania i wy-
konawstwa. Pragne tylko zwrdci¢ uwa-
g¢, Ze podnosza one poziom nieswiado-
moéci ludzi, ktérzy w koncu i tak beda
odpowiedzialni za ewentualne bfedy, bo
program, ktéry ,wie wszystko”, nie be-
dzie za nic odpowiedzialny!

Uzyskanie dobrych wynikéw w no-
wych programach jest w znacznej mie-
rze iluzoryczne. Zalozenia dotyczace
obliczen ukryte sg zazwyczaj w instruk-
cjach, przyjmowanie za$ przez program
automatycznych wartoéci w polaczeniu
z czesto krotkim czasem mozliwym na

obliczenia, znaczna liczba miejsc, w ktd-
rych mozna popelnié biad - to wszystko
wrecz nie zacheca do projektowania.

Celowym byloby polaczenie obli-
czen MES z badaniami laboratoryjny-
mi. Wiadomo, Ze nie da si¢ wszystkiego
przebadad, bo to za duzo pracy i koszty,
ale z drugiej strony, nie sposéb liczy¢
programami MES bez walidacji. W obu
przypadkach trzeba jednak wiedzie¢, co
sie robi i po co si¢ to robi. Inaczej nie
wyjdzie z tego nic dobrego. Duze zna-
czenie ma wyczucie inzynierskie i prak-
tyka na budowach, gdzie dotyka si¢ na-
macalnie rozmaitych probleméw, a takze
zdrowy rozsadek.

Ograniczytem swoje przemyélenia do
wybranych zagadnienn obliczeniowych
i edukacyjnych. Mam $wiadomo$¢, ze
dotyczy to takze sfery ogdlnie pojetego
wykonawstwa robdt w budownictwie.
Na przyklad zadziwiajacym jest fakt,
ze skladniki dobrego i zlego betonu sg
doktadnie takie same, a jedynie umie-
jetno$ci poparte przez zrozumienie wy-
konywanych czynnosci i zachodzacych
procesow sg odpowiedzialne za rdznice.
Ale to juz material na odrebny artykut.

dr inz. Wiestaw Kalinski

Inspiracja do napisania artykulu staly sie
wpisy na blogach internetowych poswigcone

tej tematyce.

SERWIS E-BUDOWNICTWO

Dziata juz rzadowa aplikacja do sktadania wnioskow
w procesie budowlanym - serwis e-budownictwo
(https://e-budownictwo.gunb.gov.pl/). Zamieszczono
tu juz dziesie¢ formularzy dotyczacych wybranych proce-
dur budowlanych (m.in.: zgtoszenie: robot budowlanych,
zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego lub
jego czesci; wnioski: o przeniesienie praw i obowigzkow
wynikajgcych ze zgtoszenia, o przeniesienie decyzji o po-
zwoleniu na budowe, o przeniesienie decyzji o pozwole-
niu na wznowienie robdt budowlanych; zawiadomienie
0 zamierzonym terminie rozpoczecia robot budowlanych

itp.).

W pierwszej fazie po uruchomieniu serwis bedzie stuzyt
inwestorom tylko do wypetnienia i pobrania wybranego
formularza. Tak przygotowany wniosek bedzie na razie
dostarczany do organu administracji w dotychczasowy
sposob. Ale juz jesienia bedzie mozna podpisac go podpi-
sem zaufanym lub elektronicznym i przesta¢ do organu
administracji architektoniczno-budowlanej lub nadzoru
budowlanego za posrednictwem serwisu e-budownic-
two. Jednoczesnie pozostanie dotychczasowa mozliwosc
sktadania dokumentow w formie papierowej. O tym, kto-
ry sposob wybrac, tradycyjny czy elektroniczny, beda de-
cydowac inwestorzy.




KANCELARIA PRAWNICZO-BROKERSKA
MACIEJ F. JAWORSKI

prowadzona przez

brokera ubezpieczeniowego z blisko 25-letnim doswiadczeniem
o statusie biegtego sgdowego ds. ubezpieczen, prawnika

oferuje

nieodptatng
kompleksowg obstuge ubezpieczeniowg
placéw budéw i przedsiebiorstw budowlanych,

w tym:

O
kompleksowe ubezpieczenia Inwestorow,
generalnych wykonawcéw, podwykonawcéw,

O
gwarancje nalezytego wykonania kontraktu,
usuniecia wad i usterek, wadia przetargowe,

O
ubezpieczenia maszyn, urzadzen
i wszelkiego rodzaju sprzetu budowlanego,

O
ubezpieczenia zaplecza budodw, ﬁ{?( 5 MIEF #
|

O
OC kontraktowe i deliktowe,

[l
NNW pracownikdw.

Ponadto prowadzi skuteczng likwidacje szkéd.

Kancelaria jest bezstronna i niezalezna
od jakiegokolwiek ubezpieczyciela.

Dysponuje ofertami
wszystkich najwiekszych firm ubezpieczeniowych.

KONTAKT:

Kancelaria Prawniczo-Brokerska
Maciej F. Jaworski

tel. 660 59 63 63,
e-mail: m.jaworski@kancelaria-jaworski.com
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INTERsoft na czas pandemii

Pandemia wybila wszystkich z rytmu, niespodziewane za-
mkniecie wielu firm i instytucji, ograniczenia i restrykcje wy-
wrocily zycie do gory nogami. Nie inaczej bylo w tdédzkiej firmie
INTERsoft, preznie dziatajacej na rynku oprogramowania dla
budownictwa, architektury i instalacji, ktéra podobnie jak inni
musiala przeorganizowaé system pracy, wiele oséb rozpoczeto
prace zdalna, porozumiewanie si¢ za pomoca wideokonferen-
¢ji stalo sie normalnoscig. Firma w nowej sytuacji postawila
przede wszystkim na bezpieczenistwo, zaréwno pracownikow,
jak i klientow.

o INTERsoft zaproponowal wszystkim zainteresowanym,
aby czas przymusowego zamkniecia w domach wykorzy-
sta¢ na nauke, zachecajac do zapoznania si¢ z duza ba-
z3 materialow instruktazowych, szkolen i samouczkow
(https://www.intersoft.pl/index.php?multimedia=content).

o Kolejna propozycja to pobieranie wersji demonstracyj-
nych programéw INTERsoftu, ktérych petna funkcjonal-
no$¢ mozna testowac przez 28 dni (https://www.intersoft.pl/
index.php?pobierz=demo).

o Bezposrednie warsztaty w salach konferencyjnych zamienio-
no naszkolenia prowadzone on-line, podczas ktérych uczest-
nicy mieli mozliwo$¢ zadawania prowadzacym pytan. Zapisy
tych spotkan udostepnione sg na kanatach: ,INTERsoft” oraz
»ArCADiasoft Chudzik sp.j” na YouTube i stuzg uzytkowni-
kom do dzi$, a przygotowywane sg juz kolejne.

Otworzono réwniez bezplatny HOT-LINE z analitykiem
i wspoltworea wiekszosci aplikacji konstrukeyjnych fir-
my. Mozna dzwoni¢ od poniedziatku do czwartku w go-
dzinach od 8.00 do 16.00 pod numer 42 689 11 06 i zada-
waé pytania dotyczace autorskich programéw konstruk-
cyjnych INTERsoftu, takich jak: ArCADia-RAMA, Kon-
struktor czy EuroZtacza.

CENNIK REKLAM
w ,,Kwartalniku tédzkim”

Kontakt
tel. 42 63297 39 w. 5
e-mail: redakcja@lod.piib.org.pl

o Oczywiscie przez caly czas byl i jest
dostepny sklep internetowy (www.
intersoft.pl) gwarantujacy bezpie-
czne zakupy, bez wychodzenia z do-

Reklama . . - .
) mu i w wigkszoéci przypadkow
Il stronaoktadki. . . . ... ... ... ......... 2000,00 zt + vat e . )
umozliwiajacy pobranie produktow
IVstronaoktadki. . . . ... ... ... ... . ... 2500,00 zt + vat on-line.
Reklama/artykut sponsorowany w numerze: B Wirus na szezgscie nie zdofat spa-
jedna strona ralizowa¢ pracy firmy i przed waka-
format A4, petny kolor. . . . .. ... ... ... .. 1500,00 zt + vat cjamt ud,OStQp fono ,khen:)rg AII;(')_
12strony. . . . . 750,00 zt + vat we wersje p rogramow: Ar 1
1/3 stron 500.00 2t + vat BIM, ArCADia-RAMA, EuroZlacza,
25 L INTERsoft-INTELLICAD.
V4strony. . . . .. 375,00 zt + vat . . .
/ o Zdajac sobie sprawe, ze wielu pol-
1Y8strony . . . . . .. 180,00 zt + vat skich inzvnieréw nie i
D ynier6w nie jest pewnych
1/16 strony (ogtoszeniadrobne) . . . ... ... ... .. 100,00 zt + vat

przyszloéci i obawia si¢ skutkéow
kryzysu, firma juz od poczatku pan-
demii zaoferowata 50% rabatu na
cale swoje autorskie oprogramowa-
nie (acznie z najnowszymi wersja-

mi).




ETYKA ZAWODOWA

Prawdziwe przywddztwo

Czym powinno by¢ prawdziwe liderowanie? Szczegolnie dzisiaj w dobie kryzysu i ograniczen, bedacych konsekwencja pan-

demii, wydaje si¢ istotne przypomnienie, czego powinni$my wymagac od prawdziwego przywodcy i czego oczekiwac.

Niewatpliwie, osoby wykonujace zawo-

dy zaufania publicznego (np. inzynier

budownictwa) powinny nieustannie we-

ryfikowa¢ swoje liderowanie w zalezno-

$ci od zmieniajacych sie uwarunkowarn.

Wedlug mnie prawdziwe przywddz-

two powinno charakteryzowac si¢ naste-

pujacymi cechami:

1. Kazdy lider powinien mie¢ wizje
tego, co powinno zosta¢ zrobione
i celu, ktéry powinien by¢ osiagnie-
ty. Lider powinien wierzy¢ w praw-
dziwo$¢ i skuteczno$é wlasnej wizji.
Niestety, nasza mentalno$¢, ktora
mozna okresli¢ mianem ,,mentalno-
$ci strazakoéw”, czyli ludzi, ktorzy wy-
konuja obowiazki, ale juz bez wiary
w ich sens, stoi na przeszkodzie od-
niesienia sukcesu. Jesli podwtadny
widzi, ze lider podchodzi do zadan
bez wiary w ich skutecznos¢, to moze
poczuc¢ sie zdemotywowany.

2. Lidera powinna cechowa¢ umiejet-
no$¢ przekladania wizji na konkretne
dzialania. Nie wystarczy wierzy¢, ze

Tsdeuse Urban
Michad Golidyn

dana praca ma sens. Nalezy zaplano-
wa¢ poszczegdlne zadania i wdrozy¢
je w dzialanie. Wazne jest przy tym
doradztwo o0s6b kompetentnych,
specjalistow w danym zakresie, czy
po prostu dobrych rzemie$lnikow.

3. Prawdziwy lider jest gotéw poswieci¢
osobiste korzysci dla wyzszego do-
bra. Jednym z wigkszych probleméw
przywodcow jest up6r i wszechogar-
niajace przekonanie, ze s3 najlepsi
i niezastgpieni. Czasem szefowie
wymagaja wiekszych poswiecen od
zalogi niz od siebie samych. To oczy-
wiscie jest bledne podejscie. Lider
dla pracownika powinien by¢ wia-
rygodny, czyli powinien mie¢ odpo-
wiednie doswiadczenie pracy. Taki
lider tatwiej dzieli si¢ odniesionym
sukcesem ze swojg zaloga.

4. Lider powinien darzy¢ szacunkiem
tych, ktérym przewodzi. Niestety,
obecna praktyka kaze przypuszczad,
ze w relacjach na linii szef - zalo-
ga wiecej jest emocji niz profesjo-

nalizmu. Prawdziwy lider, jesli ma
wyznaczony cel, potrafi wyciszy¢
emocje, aby catkowicie skupi¢ si¢
na zadaniu. Emocje nie moga prze-
stoni¢ mu otwarcia si¢ na rady i pro-
pozycje wspdtpracownikéw. Ale aby
to otwarcie nastgpito, konieczne jest
stworzenie klimatu wzajemnego za-
ufania.

5. Lider przyjmuje na siebie pelng od-
powiedzialnoé¢ za wykonanie za-
dania. Szczegdlnie wazne jest to
w perspektywie mozliwych klopo-
tow i porazek. Prawdziwy lider nie
moze obarcza¢ odpowiedzialnoscia
innych. Powinien calg odpowiedzial-
nos¢ wzigé na siebie, a odniesionym
sukcesem podzieli¢ si¢ z zaloga.

Czy jeste$ takim przywodcg? Ufam,
ze powyzsze wskazania zacheca wielu
lideréw, dyrektoréw i kierownikéw do
refleksji nad jakoscig wlasnego lidero-

wania.

o. dr Jacek T. Granatowski, SJ

W ksigzce omoéwiono zagadnienia projektowania zelbetowych stropéw ptytowo-
-stupowych. Oméwiono tu w sposéb syntetyczny zasady dotyczace wymiarowania

PREYKEADY OBLICZEN
PLASKICH STROPOW

plyt ptaskich z uwagi na: zginanie, przebicie, a takze oddzialtywania wymuszone.
Przedstawiono zasady postepowania przy projektowaniu plyt zelbetowych w tego
rodzaju ustrojach wraz z przykltadami obliczeniowymi. Wydanie drugie poszerzo-
no o zasady projektowania stropéw ptlaskich z lekkich betonéw kruszywowych.
Zamieszczono takze obliczenia dotyczace belek krawedziowych, stanowigcych
alternatywe dla glowic w strefie podp6r skrajnych. Ksigzke napisano w sposéb
prosty i czytelny, a zasady postepowania przy obliczaniu tego rodzaju ustrojoéw sa
$wietnie zilustrowane przykladami i rysunkami. Pozycja ta moze stanowi¢ cen-
ne uzupetnienie wiedzy zaréwno studentéw kierunku budownictwo, jak réwniez

OIS, B

inzynieréw-praktykéw, zajmujacych sie projektowaniem i wykonawstwem kon-

strukeji zelbetowych.
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Planowane szkolenia i seminaria

Data Miejsce Temat
15 wrzes$nia 2020 r. on-line Bezpieczenstwo przy robotach budowlanych ze szczegélnym
godz. 17.00-19.30 uwzglednieniem bezpieczenstwa przy obstudze maszyn

mgr Dagmara Kupka
16 wrze$nia 2020 r. on-line Beton wodonieprzepuszczalny
godz. 16.30-18.15 mgr inz. Maciej Rokiel
18 wrzesnia 2020 r. Lodz AutoCAD - stopien I
godz. 16.00-20.00 siedziba LOIIB Lukasz Banaszkiewicz (firma PROCAD)
19 wrzeénia 2020 r. lub on-line
godz. 9.00-17.00
20 wrzesnia 2020 r.
godz. 9.00-17.00
22 wrze$nia 2020 r. Lodz Stres okielznany - jak sobie radzi¢ w sytuacjach kryzysowych?
godz. 15.00-20.00 siedziba LOIIB Warsztaty psychologiczne

lub on-line mgr Grzegorz Tomaszewski
23 wrze$nia 2020 r. Lodz Inteligentny budynek na tle ogélnopolskiego programu wsparcia
godz. 15.00-18.30 siedziba LOIIB finansowego ,,Czyste powietrze” oraz programu Komisji Europejskiej
lub on-line »Europejski Zielony Lad”

prof. dr hab. inz. Piotr Borkowski
29 wrzesnia 2020 r. on-line Aktualne przepisy prawa wodnego i zasady stosowania w gospodarce
godz. 15.00-18.30 wodno-s$ciekowej

dr inz. Piotr Wojewddzki
2 pazdziernika 2020 r.  L6dz AutoCAD - stopien II
godz. 16.00-20.00 siedziba L.OIIB Lukasz Banaszkiewicz (firma PROCAD)
3 pazdziernika 2020 r.  lub on-line
godz. 9.00-17.00
4 pazdziernika 2020 r.

godz. 9.00-17.00

SZKOLENIA
STACJONARNE I ON-LINE

Ze wzgledéw organizacyjnych prosi-
my uczestnikéw szkolen stacjonarnych
o wczesniejsze zapisy, ktorych mozna
dokonywaé osobiscie w biurze LOIIB
(pok. 22), telefonicznie (42 632 97 39
wew. 2), mailowo (szkolenia@lod.piib.
org.pl) lub przez Portal cztonkowski
(http://portal.loiib.pl).

Z uwagi na zaistnialg sytuacje epide-
miczng szkolenia w formie stacjonarnej
w przypadku zwigkszenia zagrozenia
moga mie¢ zmieniong forme na on-line,
bedziemy o tym Panstwa informowac¢ na
biezaco.

Od kilku miesiecy proponujemy
Panstwu w ramach doskonalenia zawo-
dowego szkolenia on-line, skierowane
do wszystkich czlonkéw Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa, ktorych ofer-
ta jest dostepna na stronie LOIIB (www.
lod.piib.org.pl) oraz w portalu PIIB
(www.portal.piib.org.pl) i aktualizowana
na biezaco. Znajda tam Panstwo réw-
niez informacje¢ o tym, jak zapisa¢ si¢ na
szkolenie wraz z linkami do szkolen i ich
retransmisji.

Kazdy uczestnik szkolenia moze otrzy-
mac certyfikat potwierdzajacy udziat oraz
materiaty szkoleniowe.

Informacje o planowanych na biezaco
nowych szkoleniach rozsylane sg tak-

ze mailem do czlonkéw Izby. Prosimy
o podawanie i aktualizowanie adreséw
mailowych, co umozliwi otrzymywanie
aktualnych informacji o wszystkich pla-
nowanych szkoleniach.

Aby skorzysta¢ ze szkolen on-line
Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa,
nalezy zalogowa¢ si¢ do portalu PIIB.
W tym celu nalezy wej$¢ na strone
www.piib.org.pl/portal (okienko logo-
wania do portalu PIIB znajduje si¢ tak-
Ze po prawej stronie na www.piib.org.pl
- mozna si¢ wiec zalogowal réwniez
poprzez strone PIIB). Mamy tu do dys-
pozycji m.in:

o Szkolenia on-line (wykaz szkolen
on-line i platforma do logowania);



ZALOBNE] KARTY

o E-learning (system e-learningowy,
w ktérym tworzona jest baza szkolen
tego typu dla cztonkéw PIIB);
Biblioteke Polskich Norm;

Normy SEP;

o Serwisy Wolters Kluwer: Budownic-
two Premium ++, BHP Optimum ++,
Ochrona Srodowiska Optimum ++ czy
Alert Koronawirus;

o Serwis Bistyp (system informagcji dla
rynku budowlanego skladajacy sie¢
z bazy cen oraz aktualnych informa-
¢ji prawnych dotyczacych procesu
budowlanego).

DOFINANSOWANIA

Przypominamy réwniez o oferowanych

cztonkom Lédzkiej OIIB formach dofi-

nansowania doskonalenia zawodowego.

Zgodnie z Regulaminem dofinansowa-

nia doskonalenia zawodowego Lodzka

Okregowa Izba Inzynieréw Budownic-

twa oferuje cztonkom:

o Dofinansowanie udzialu w kon-
ferencjach, seminariach naukowo-
-technicznych, szkoleniach, szkole-
niach wyjazdowych oraz kursach
jezykowych z technicznymi elemen-
tami jezyka branzowego, zwigza-
nych bezpo$rednio zbudownictwem.
Wysoko$¢ dofinansowania wynosi
maksymalnie do 50% kosztéw udzia-
tu w szkoleniu, lecz nie wigcej niz
690,00 zt w ciagu 2 lat;

o Dofinansowanie zakupu publikacji
o charakterze naukowo-technicznym
zwigzanych bezposrednio z budow-
nictwem i wykonywaniem zawodu
inzyniera budownictwa. Wysoko$¢
dofinansowania wynosi maksymalnie
do 50% kosztéw zakupu, lecz nie wie-
cej niz 120,00 zt w ciagu 2 lat;

o Dofinansowanie zakupu programoéw
komputerowych o charakterze nau-
kowo-technicznym zwigzanych bez-
posrednio z budownictwem i wyko-
nywaniem zawodu inzyniera budow-
nictwa. Wysoko$¢ dofinansowania
wynosi maksymalnie do 50% kosztéw
zakupu, lecz nie wigcej niz 1000,00 zi
w ciagu 5 lat.

Non omnis moriar...

W ostatnim roku odeszli od nas na zawsze nizej wymienieni cztonkowie LOIIB:

Janusz Bojanowski
Sylwester Bubas
Eugeniusz Bugajczyk
Stanistaw Dawidczyk
Edward Andrzej Grzegorzewski
Jozef Jajczak
Jan Jakobczyk
Marian Janczak
Wlodzimierz Jaworski
Pawel Franciszek Jozwiak
Jerzy Kaminski
Marek Kasper
Marek Jan Kozanko
Jozef Kmieciak
Grzegorz Koszela
Jerzy Jan Krajewski
Stanistaw Kubel

Wojciech Kazimierz Kurzawa

Stanistaw Majchrowski
Adam Malachowski
Witold Mamnicki
Stefan Ogrodowski
Janusz J6zef Pacewicki
Tadeusz Pawelczyk
Waldemar Przybyl
Zygmunt Pudlarz
Grzegorz Rozycki
Jerzy Zygmunt Rydczak
Janusz Sopata
Wiestaw Sowa
Jan Stasiak
Michat Karol Stepien
Maria Bogumila Wasilewska
Jerzy Wielgosz
Wiladystaw Wisniewski

Jan Wojciechowski

Artur Mikolaj Zeller

Zatrzymajmy sie zatem na chwile i uczcijmy pamie¢ naszych zmartych Kolezanek

i Kolegow.

Tradycyjnie w Dzienn Zaduszny (2 listopada) o godzinie 18.00 w kosciele

pod wezwaniem $w. Teresy i §w. Jana Bosko przy ul. Kopcinskiego 1/3 (przy

Rondzie Solidarnosci) w Lodzi odprawiona zostanie msza §wieta w intencji

zmarlych cztonkéw Eddzkiej OIIB.




KWARTALNIK tODZKI I111/2020 (68)

Informacje o sktadkach

Cztonkowie Izby zobowiazani sg do uisz-
czania w 2020 r. nastepujacych skladek:

1) na konto okregowej izby:

a) oplata wpisowa w wysokosci 100 zt
wplacana jednorazowo przy reje-
stracji wniosku o wpis na liste
czlonkéw lub przy wznawianiu

w zakresie dotyczacym szeroko rozu-
mianego budownictwa moga zaplaco-
ne skladki wliczy¢ w koszty uzyskania

przychodow z tej dzialalnosci.

Indywidualne konta

Kazdy cztonek Lodzkiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa ma przypisa-

ne indywidualne konta: do wptaty sktad-
ki na LOIIB i do wplaty sktadki na KIIB
oraz ubezpieczenie OC.

Numery kont indywidualnych mozna
sprawdzi¢: na stronie internetowej LOIIB
(www.lod.piib.org.pl) w zaktadce ,lista
cztonkéw” oraz na stronie internetowej
PIIB (www.piib.org.pl).

czlonkostwa po zawieszeniu od-

goérnym,

Zawieszenie i skreslenie z listy cztonkéw tOIIB

b) miesieczna sktadka czlonkowska
na okregowa izbe (29 z1), wnoszo-
na z goéry za 12 miesiecy (348 zt)
lub 6 miesiecy (174 zt);

2) na konto Krajowej Izby PIIB:

a) miesieczna skladka czlonkowska
na Krajowa Izbe (6 z}), wnoszona z
gory za 12 mies. w wysokosci 72 zl,

b) oplata roczna na ubezpieczenie
OC w wysokosci 70 z1.

Laczna skladka na Krajowa Izbe to 142zt
placone jednorazowo za 12 miesiecy.

Informujemy, Ze czlonkowie prowa-

Przypominamy, ze jezeli przez jaki$ czas kto§ nie bedzie petni¢ samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie, to moze odpowiednio wczeéniej zawiesi¢ cztonkostwo
w Izbie na wlasny wniosek. Nie bedzie si¢ to wtedy wigza¢ z dodatkowymi obcigzenia-
mi finansowymi (por. Regulamin postepowania przy ustaniu, zawieszaniu i wznawianiu

cztonkostwa dostepny na stronie www.lod.piib.org.pl w zakladce ,,Sprawy cztonkowskie”).

Cztonkowie LOIIB, ktérzy otrzymali przypomnienie informujace, ze nie opfacili skta-
dek cztonkowskich przez ponad 6 miesi¢cy, proszeni sg o niezwloczne uiszczenie zale-
glych optat. W przeciwnym wypadku zostang zawieszeni odgoérnie w prawach czlonka
Izby, a w przypadku nieuiszczenia sktadek cztonkowskich przez okres 1 roku - zostang
skresleni z listy cztonkéw okregowej izby. Zawieszenie powoduje m.in. utrate czynnego
i biernego prawa wyborczego, a w szczegolnosci wygasniecie mandatu delegata na okre-

gowe i krajowe zjazdy oraz mandatu do pelnienia wszelkich funkeji w organach Izby.

dzacy wlasng dzialalnos¢ gospodarcza

Zaswiadczenia w formie elektronicznej

Lodzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa przypo-
mina, ze wszystkie zaswiadczenia o przynaleznosci do izby

od poczatku 2014 r. wydawane s3 w wersji elektroniczne;j.

Kazda sktadka czlonkowska wniesiona na okresy przynalezno-
$ci do samorzadu, poczawszy od 1 stycznia 2014 r., powoduje
wystawienie zaswiadczenia w wersji elektronicznej w formie
pliku PDF za pomoca serwisu internetowego Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa.

Zaswiadczenie wygenerowane elektronicznie jest opatrzo-
ne bezpiecznym podpisem elektronicznym Przewodniczacej
Rady LOIIB, réwnowaznym pod wzgledem skutkéw prawnych
z dokumentem opatrzonym podpisem wlasnorecznym.

Czlonkowie, ktorzy wczesniej zalogowali sie i aktywowali
swoje konto w portalu Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa,
maja juz dostep do zaswiadczen w postaci elektronicznej oraz
mozliwo$¢ otrzymywania zaswiadczen bezposrednio na wia-
sny adres e-mail. Warunkiem otrzymywania tej formy za-

$wiadczenia jest wyrazenie w portalu PIIB zgody na wysytke
dokumentu pocztg elektroniczng — po zalogowaniu sie w por-
talu nalezy wej$¢ w zaktadke ,,Zmien ustawienia” i zaznaczy¢
opcje dotyczaca wysytki. Natomiast cztonkowie, ktorzy jeszcze
nie zalogowali sie do portalu PIIB, w celu uzyskania kolejnego
zaswiadczenia juz w formie elektronicznej, winni zarejestro-
wac sie w portalu na www.piib.org.pl.

Przypominamy, ze potrzebne do zarejestrowania sie w por-
talu PIIB indywidualne login i hasto, umozliwiajace pobranie
elektronicznego zaswiadczenia, znajdg Panstwo przy blan-
kiecie oplat skladek wysylanym wraz z ,Inzynierem Bu-
downictwa”. Informacje te¢ mozna uzyska¢ réwniez w Biurze
LOIIB.

Osoby, ktére nie maja mozliwoséci skorzystania z bezpo-
$redniego dostepu do zaswiadczen elektronicznych, prosimy
o kontakt z Dzialem Czlonkowskim Biura £6dzkiej OIIB (tel.
42 632 97 39 wew. 1) w celu zlozenia deklaracji dotyczacej
wysytki poczta lub odbioru osobistego. Wtedy zaswiadczenia
elektroniczne w wersji wydrukowanej przekazane zostang za-
interesowanym zgodnie z wybrang dyspozycja.
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UWAGA!
KONKURS FOTOGRAFICZNY!

Zapraszamy cztonkow tOIIB do udziatu w konkursie

FOTOGRAFUJEMY
BUDOWNICTWO WOJEWODZTWA tODZKIEGO
L 4
Kazdy uczestnik moze dokonac zgtoszenia maksymalnie dwdch zdjec.
2
Niedozwolony jest fotomontaz zdjec.

L 2
W konkursie zostang przyznane nagrody gtdwne oraz wyrdznienia.
4
Przewidziane sg nagrody pieniezne wraz z dyplomami.

4
Nagrodzone prace zostang opublikowane.

Szczegotowe informacje dotyczace zasad udziatu w konkursie
oraz formularz zgtoszeniowy wraz z regulaminem konkursu
mozna znalez¢ na stronie www.lod.piib.org.pl.

Prace wraz z formularzem zgtoszeniowym nalezy nadsytac
w terminie od 1 do 20 wrze$nia 2020 r. na adres: lod@piib.org.pl
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