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Szanowne Kolezanki,
Szanowni Koledzy!

W dniach 24-25 czerweca br. odbyt sie XXI Krajowy Zjazd Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa, ktory dokonat wyboru nowych wtadz naszego samorzadu zawo-
dowego na szczeblu krajowym. W roku jubileuszowym rozpoczynamy wiec nowe
otwarcie - szostg kadencje dziatalnosci pod przewodnictwem nowego prezesa
Krajowej Rady PIIB Mariusza Dobrzenieckiego, doswiadczonego inzyniera i me-
nadzera. W krajowych organach mamy przedstawicieli tédzkiej OIIB, w tym czton-
ka Prezydium, ktorzy bedg pracowad na rzecz naszej spotecznosci, co nalezy uznac
za bardzo dobre otwarcie nowej kadencji.

A przed nami duzo waznych spraw. W sierpniu weszta w zycie kolejna zmiana
w Prawie budowlanym i planowane sg nastepne. Zauwazalny jest spadek pro-
dukcji budowlanej. Jak wynika z raportu Instytutu Rozwoju Gospodarczego SGH,
Mimo sezonu letniego, korzystnego dla branzy budowlanej, w Ill kwartale 2022 roku
wskaZnik koniunktury w budownictwie IRG SGH (IRGCON) ma ujemngq wartosc -1,3 pkt,
nizszq o 4,8 pkt niz w poprzednim kwartale i o 8,4 pkt niz w lll kwartale 2021. Obecna
koniunktura w budownictwie jest wciqz znaczgco gorsza niz w latach 2017-2019, po-
przedzajgcych pandemie (...). Budownictwo boryka sie obecnie z takimi problemami
jak: wzrost cen materiatéw budowlanych, problemy z ich dostawami, odptyw pra-
cownikéw zwigzany z wojng w Ukrainie oraz szalejaca inflacja. Wzrastajag rowniez
ceny codziennego utrzymania obiektéw, co obserwujemy na przyktadzie naszego
budynku. Nie mozemy jednak ulega¢ pesymistycznym prognozom, lecz prébuje-
my znalez¢ mozliwe wyjscia z tego impasu, ktéry dotyka nie tylko naszg branze.

Inzynier budownictwa to zawdéd zaufania publicznego. Udowadniamy to swoja
ciezkg praca. Podobnie jak w ubiegtym roku planujemy 10 wrzednia w ramach
Dnia Otwartego Inzyniera Budownictwa udziela¢ bezptatnych konsultacji w zakre-
sie budowy, eksploatacji czy remontu obiektéw, ktére beda miaty miejsce zaréw-
no w todzi, jak i w naszych placéwkach terenowych w wojewddztwie. Cieszg nas
takze kolejne sukcesy mtodych inzynieréw z todzi, ktérzy juz kolejny raz pokazuja
swoje wielkie serca i angazujg sie rowniez w Workcamp - projekt pro publico bono
polegajacy na nieodptatnych remontach placéwek pozytku publicznego takich jak
na przyktad domy dziecka.

W roku jubileuszowym samorzadu zawodowego inzynieréw budownictwa posta-
nowiliSmy przeprowadzi¢ réwniez zmiany w ,Kwartalniku £&dzkim", ktéry dociera
do Panstwa doméw juz od dziewietnastu lat. W zwigzku z tym layout kwartalnika
ulegt widocznej metamorfozie i bedziemy starali sie go jeszcze udoskonala¢, aby
mogli Panstwo otrzymywac coraz lepsze merytorycznie i przydatne materiaty.

A juz pod koniec wrzesnia bedziemy obchodzili Dzien Inzyniera podczas Woje-
woédzkiego Swieta Budowlanych, na ktére gorgco zapraszam. Mamy nadzieje,
ze uda nam sie spotka¢ 30 wrze$nia br. w sali teatralno-widowiskowej Gigantéw
Mocy w Betchatowie.

Wszystkim inzynierom z okazji zblizajacego sie ich Swieta zycze bardzo dobrej
koniunktury w budownictwie, ciekawych i satysfakcjonujgcych inwestycji oraz
wszelkiej pomysinosci. ;

! l';-h[__}'——wf‘-

dr hab.'inz. Jacek Szer
Przewodniczacy Rady tOIIB
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Kalendarium

W dniach 19-20 maja 2022 r. w Sto-
ku k. Betchatowa miata miejsce Ill edy-
cja Konferencji Naukowo-Technicznej
~Rusztowania”, ktérej tematem prze-
wodnim byto ,Bezpieczenstwo eks-
ploatacji rusztowan - spojnos¢ teorii
i praktyki”. 1zbe reprezentowat cztonek
komitetu - Jacek Szer oraz przewodni-
czacy Placdéwki Terenowej w Betchato-
wie - Stawomir Najgiebauer.

W dniach 23-27 maja 2022 r. odbyta sie
XXX Miedzynarodowa Konferencja Na-
ukowo-Techniczna Awarie Budowlane.
tédzka OIIB reprezentowat przewod-
niczacy Jacek Szer. Podczas konferen-
¢ji wygtoszono referaty na temat bu-
downictwa ogblnego, geotechnicznych
aspektéw awarii, tuneli, bezpieczen-
stwa w budownictwie, awarii obiektow
mostowych i drogowych, materiato-
wych aspektow awarii, awarii obiektéw
sakralnych, diagnostyki, awarii kon-
strukcji zelbetowych, awarii konstruk-
¢ji stalowych. Uczestnicy konferencji
wzieli rowniez udziat w wycieczce do
tunelu pod Swinga.

27 maja 2022 r. w Zatoce Sportu Poli-
techniki todzkiej odbyly sie pisemne
egzaminy na uprawnienia budowlane
w ramach sesji letniej. Na 212 oséb do-
puszczonych do testu przystapito 177,
a zdaty - 143. Do egzaminu ustnego
przystapito 158 oséb, a zdaty 133 osoby.

28 maja 2022 r. Jacek Szer uczestniczyt
w festynie zorganizowanym przez Sla-
ska OlIB w ramach obchodéw 20-lecia
jej istnienia. Wydarzenie miato miejsce
w Katowicach w Parku Giszowieckim.

31 maja 2022 r. odbyta sie okregowa
uroczystos¢ jubileuszu 20-lecia Lédzkiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownic-
twa w restauracji Stara Kottownia w Bet-
chatowie. Organizatorem wydarzenia
byta Placéwka Terenowa w Betchatowie.
W obchodach wzieli udziat m.in.: staro-
sta betchatowski Dorota Pedziwiatr, wi-
cestarosta Jacek Bakalarczyk, zastepca
Prezydenta Miasta Betchatowa Dariusz
Matyskiewicz, przewodniczgcy Rady £O-
[1B Jacek Szer i wielu innych gosci. Pod-
czas wydarzenia przyznano pamigtko-

Uroczyste wreczenie uprawnien budowlanych w siedzibie +OIIB
fot. Karolina Wtodarczyk
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we medale, natomiast Przewodniczacy
Rady £OIIB otrzymat statuetke upamiet-
niajgcg Jubileusz 20-lecia istnienia na-
szej Izby.

Tego samego dnia w siedzibie £OIIB inz.
Tomasz Swietczak przeprowadzit szko-
lenie ,Systemy rur GRP w sieciach wod
opadowych, rozwigzania do retengji”.

W dniach 1-3 czerwca 2022 r. prze-
wodniczacy Rady tOIIB Jacek Szer
uczestniczyt w Zjezdzie Dziekanow Kie-
runku Budownictwo organizowanym
przez Wydziat Inzynierii Ladowej i Sro-
dowiska Politechniki Gdanskiej.

W dniach 2-3 czerwca 2022 r. w hotelu
Novotel w Warszawie odbyta sie narada
Krajowego Sadu Dyscyplinarnego PIIB,
Krajowego Rzecznika Odpowiedzial-
nosci Zawodowej PIIB i Okregowych
Rzecznikéw Odpowiedzialnosci Zawo-
dowej - koordynatoréw OIIB. t£édzka
OlIB reprezentowali: rzecznik-koordy-
nator Okregowego Rzecznika Odpowie-
dzialnosci Zawodowej Andrzej Krzesin-
ski i przewodniczgcy Okregowego Sadu
Dyscyplinarnego Ryszard Mes.

W dniach 6-7 czerwca 2022 r. prze-
wodniczaca Komisji Rewizyjnej tOIIB
Monika Moczydtowska wzieta udziat
w naradzie szkoleniowej Przewodnicza-
cych Okregowych Komisji Rewizyjnych
i cztonkoéw Krajowej Komisji Rewizyjnej
PIIB w Warszawie.

9 czerwca 2022 r. odbyto sie posie-
dzenie Prezydium Rady tOIIB, podczas
ktérego skarbnik Cezary Wojcik przed-
stawit wykonanie budzetu £OIIB za piec
miesiecy 2022 roku. Podczas zebrania
poruszono m.in. temat wnioskéw z XXI
Okregowego Zjazdu tOIIB skierowa-
nych do Okregowej Rady £OIIB.

10 czerwca 2022 r. przewodnicza-
cy Rady tOIIB Jacek Szer uczestniczyt
w Warszawie w konferencji PCA ,Akre-
dytacja wsparciem zréwnowazonego
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rozwoju, konkurencyjnosci i efektywno-
$ci gospodarki”, organizowanej pod pa-
tronatem Ministerstwa Rozwoju i Tech-
nologii z okazji 20-lecia Polskiego Cen-
trum Akredytacji.

11 czerwca 2022 r. na terenie naszej
siedziby zorganizowany zostat XIV Piknik
Inzynierski. Ponad 160 oséb bawito sie
przy grillu i dobrej muzyce. Nie zabrakto
takze atrakcji dla najmtodszych uczest-
nikéw imprezy. Sponsorami wydarzenia
byli: INTERsoft sp. z 0.0., Wienerberger
Ceramika Budowlana Sp. z 0.0. i Kultowy
Browar Staropolski Sp. z o.0.

14 czerwca 2022 r. odbyto sie posiedze-
nie Rady tOIIB w trybie hybrydowym
- w siedzibie t6dzkiej OIlIB oraz online
za pomoca platformy Webex. Skarb-
nik przedstawit biezace sprawy finan-
sowe i dokonat podsumowania realiza-
¢ji budzetu. Nastepnie omdwiono przy-
gotowania do XXI Krajowego Zjazdu
PIIB, a takze przyjeto uchwate w spra-
wie powotania cztonkéw Zespotdéw Rady
i Zespotoéw £OIIB. Omoéwiono i przyjeto
réwniez jednogtosnie uchwaty w sprawie
regulaminéw zespotéw i uchwate w spra-
wie konkursu fotograficznego. Ponadto
przewodniczacy Rady tOIIB Jacek Szer
wspomniat o nadchodzacych wydarze-
niach, takich jak Dzien Otwarty Inzynie-
ra Budownictwa, Wojewodzkie Swieto
Budowlanych w Betchatowie i Ill Regio-
nalne Forum Inzynierskie w Olsztynie.

IX edycja regat zeglarskich o puchar przewodniczacego Rady tddzkiej OIIB Jacka Szera.
Zwyciezcy (Przemystaw Koztowski, Maciej Wieczorek, Marek Walczak) reprezentujg nas
w ogolnopolskich regatach inzynieréw budownictwa

W dniach 21-22 czerwca 2022 r.
Jacek Szer reprezentowat t6dzka OIIB
na XV Konferencji , Elektrownie Cieplne.
Eksploatacja - Modernizacje - Remonty”
w Hotelu Wodnik w Stoku koto Betchato-
wa. Po oficjalnym otwarciu wydarzenia
przez pana Jacka Fidale - prezesa Kota
nr 1 SEP oraz pana Andrzeja Legezyn-
skiego - prezesa Zarzadu PGE GIEK SA
wygtoszono ciekawe wyklady i odbyly
sie panele dyskusyjne.

W czerwcu odbyt sie XIV Piknik Inzynierski
fot. Karolina Wtodarczyk

fot. PT £OIIB w Befchatowie

23 czerwca 2022 r. w auli Politechniki
Warszawskiej samorzad zawodowy in-
zynieréw budownictwa Swietowat 20-le-
cie swojego istnienia. Gospodarzem wy-
darzenia byt prof. Zbigniew Kledynski,
prezes Krajowej Rady Polskiej Izby In-
zynieréw Budownictwa. W wydarzeniu
wzieli udziat m.in przedstawiciele wtadz
panstwowych i samorzadowych, czton-
kowie stowarzyszen naukowo-technicz-
nych, reprezentanci zagranicznych or-
ganizacji zwigzanych z budownictwem
oraz delegaci tOIIB.

Podczas gali uhonorowano dziataczy
samorzadowych. Ztoty Medal za Dtu-
goletnig Stuzbe - nadawany za wzoro-
we, wyjagtkowo sumienne wykonywa-
nie obowigzkéw wynikajacych z pracy
zawodowej - otrzymali: Agnieszka Jon-
ca, Alojzy Tabor, Zenon Panicz. Srebrny
Medal za Dtugoletnig Stuzbe wreczono
Joannie Smarz. Medalem Stulecia Odzy-
skanej Niepodlegtosci nadanym przez
Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej -
w dowdd uznania szczegblnych zastug
w stuzbie panstwu i spoteczenstwu -
odznaczono: Danute Gawecka, Joanne
Gierobe, Adama Podhoreckiego.

W dniach 24-25 czerwca 2022 r.
w Warszawie odbywat sie XXI Krajowy
Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy PIIB,
w ktérym wzieli udziat delegaci L6dzkiej
OlIB. Podczas zjazdu wybrano nowego

KWARTALNIK £0DZKI Il / 2022 (786)




KALENDARIUM [ —

prezesa Krajowej Rady PIIB - zostat nim
Mariusz Dobrzeniecki z Warminsko-Ma-
zurskiej OlIB. Wybrano réwniez przewod-
niczacych i cztonkéw organdw krajowych
PIIB. Szerzej piszemy o tym na str. 5-7.

25 czerwca 2022 r. zatoga z £OIIB zdo-
byta | miejsce w regatach na Zalewie
Sulejowskim o puchar prezesa SEP.

30 czerwca 2022 r. w siedzibie £o6dz-
kiej OIIB nastgpito uroczyste wreczenie
uprawnien budowlanych tym, ktérzy
pomysinie zakonczyli wiosenng sesje
egzaminacyjna. W uroczystosci wzie-
li udziat: Jacek Szer - przewodniczacy
Rady £OIIB, Maria Lisowska - przewod-
niczaca Okregowej Komisji Kwalifikacyj-
nej £OIIB, Anna Kotodziejska z Urzedu
Wojewo6dzkiego oraz Dorota Dabrow-
ska - Wojewoddzki Inspektor Nadzoru
Budowlanego w todzi.

6 lipca 2022 r. pani Justyna Jabtoriska
(WINB £6dz) oraz pan Rafat Pawlak (Kan-
celaria Radcow Prawnych Zaborowska)
przeprowadzili w siedzibie £OIIB szkole-
nie stacjonarne pt. ,Budowa infrastruk-
tury telekomunikacyjnej - nowe otocze-
nia prawne cz.1 i 2" oraz ,Nowe zasa-
dy budowy doméw do 70 m?’. Wziely
w nim udziat 44 osoby.

13 lipca 2022 r. w Warszawie miato
miejsce pierwsze w VI kadencji posie-

Uroczyste zakonczenie i podsumowanie siodmej edycji projektu Workcamp £6dz 2022

dzenie Krajowej Rady PIIB. Ukonsty-
tuowato sie 11-osobowe Prezydium,
w sktad ktérego wszedt m.in przedsta-
wiciel k6dzkiej OIlIB, Cezary Wojcik - wy-
brany na zastepce sekretarza. Powota-
no takze zespoty i komisje oraz wybrano
ich przewodniczacych.

23 lipca 2022 r. w Zarzecinie odbyta sie
IX edycja regat zeglarskich o puchar prze-
wodniczgcego Rady tOIIB Jacka Szera,
w ktérych wzieto udziat pie¢ zatodg. Zwy-
ciezcy (Przemystaw Koztowski, Maciej
Wieczorek, Marek Walczak) bedg nas

Jacek Szer zostat petnomocnikiem Krajowej Rady Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa ds. szkolnictwa, fot. Joanna Karwat
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fot. Patryk Zadworny

reprezentowa¢ w ogolnopolskich rega-
tach inzynieréow budownictwa. Puchar
zwycieskiej druzynie wreczyli: przewod-
niczacy Jacek Szer oraz wiceprezydent
Betchatowa Dariusz Matys$kiewicz.

25 lipca 2022 r. odbylo sie uroczyste
zakonczenie i podsumowanie siédmej
edycji niezwyktego projektu Workcamp
t6dz 2022, w ramach ktérego miodzi
inzynierowie - przede wszystkim wolon-
tariusze z Kota Mtodej Kadry Polskiego
Zwigzku Inzynieréw i Technikéw Budow-
nictwa Oddziatu £6dz - wykonali remont
Domu Dziecka nr 15 przy ul. Kilinskiego
206 w todzi. Prace trwaty 14 dni, wzie-
to w nich udziat okoto 20 wolontariuszy.
Podczas spotkania wreczono podzie-
kowania dla wszystkich podmiotéw za-
angazowanych w organizacje oraz re-
alizacje tego przedsiewziecia, w tym dla
todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa (reprezentowanej przez prze-
wodniczacego Jacka Szera oraz sekreta-
rza Piotra Filipowicza), ktéra kolejny raz
objeta Workcamp swym patronatem.

3 sierpnia 2022 r. podczas pierwszego
w VI kadencji posiedzenia Prezydium
Krajowej Rady PIIB przewodniczacy
Rady tOIIB Jacek Szer zostat powotany
przez prezesa KR PIIB Mariusza Dobrze-
nieckiego na petnomocnika Krajowe;j
Rady Polskiej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa ds. szkolnictwa.

oprac. Karolina Wiodarczyk
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Krajowy Zjazd PIIB

W dniach 24-25 czerwca 2022 r. w Warszawie odbywat sie XXI Krajowy Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy Polskiej I1zby
Inzynieréw Budownictwa z udziatem delegatéw t6dzkiej OlIB, podczas ktérego wybrano nowych przewodniczacych

i czlonkéw organdéw.

Nowym prezesem Krajowej Rady PIIB zostat mgr inz.
Mariusz Dobrzeniecki z Warminsko-Mazurskiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa. Zjazd wybrat w gtosowaniu
tajnym przewodniczacych organdéw krajowych PIIB: Krajowej
Komisji Rewizyjnej PIIB - funkcje te bedzie petni¢ mgr inz.
Urszula Kallik (Slgska OIIB), Krajowej Komisji Kwalifikacyj-
nej PIIB - mgr inz. Krzysztof Latoszek (Mazowiecka OIIB),
Krajowego Sadu Dyscyplinarnego PIIB - inz. Marian Zdunek
(Warminsko-Mazurska OIIB), Krajowego Rzecznika Odpowie-
dzialnosci Zawodowej PlIB-koordynatora - dr inz. Dariusz
Walasek (Mazowiecka OIIB).

mgr inz. MARIUSZ DOBRZENIECKI
Prezes Krajowej Rady PIIB w VI kadencji 2022-2026,

Wybrano réwniez cztonkdw krajowych organdw. Warto za-
uwazy¢, ze tédzka OIlIB bedzie miata swych przedstawicieli
w Krajowej Radzie PIIB (Jacek Szer, Piotr Parkitny i Ceza-
ry Wéjcik - wybrany na pierwszym posiedzeniu KR PIIB na
zastepce sekretarza), w Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej (Jan
Boryczka - wiceprzewodniczacy KKK)), w Krajowej Komisji
Rewizyjnej (Stawomir Najgiebauer), w Krajowym Sadzie
Dyscyplinarnym (Wojciech Hanuszkiewicz), a wsrod Krajo-
wych Rzecznikéw Odpowiedzialnosci Zawodowej sg réwniez
Agnieszka Jonca i Ryszard Mes z £OIIB. Warto dodac¢, ze na
pierwszym w VI kadencji posiedzeniu Prezydium Krajowe;j
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Rady PIIB przewodniczacy Rady £OIIB Jacek Szer zostat powo-
fany przez prezesa Mariusza Dobrzenieckiego na petnomoc-
nika Krajowej Rady Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa ds.
szkolnictwa wyzszego.

Delegaci z todzkiej OIlIB aktywnie uczestniczyli w obra-
dach XXI Krajowego Zjazdu PIIB, pracujgc w Prezydium Kra-
jowego Zjazdu (wiceprzewodniczacym byt Piotr Parkitny)
oraz w powotanych przez Zjazd komisjach. Przewodniczaca
Komisji Mandatowej byta Urszula Jakubowska, w Komisji
UchwatiWnioskéw pracowata Edyta Kwiatkowska, w Komi-
sji Skrutacyjnej - Zygmunt Adamski, a w Komisji Wyborczej
- Ryszard Mes.

Krajowy Zjazd PIIB zatwierdzit sprawozdania wszystkich
organéw oraz udzielit absolutorium Krajowej Radzie Pol-
skiej Izby Inzynieréow Budownictwa. Podziekowano réwniez
za prace w mijajacej kadencji przewodniczagcym organow,
ktérzy petnili te funkcje w latach 2018-2022 (prof. Zbi-
gniew Kledynski - prezes Krajowej Rady PIIB, Urszula Kallik
- przewodniczaca Krajowej Komisji Rewizyjnej, Marian Zdu-
nek - przewodniczacy Krajowego Sadu Dyscyplinarnego,
Agnieszka Jonca - Krajowy Rzecznik Odpowiedzialnosci Za-
wodowej-koordynator, Krzysztof Latoszek - przewodniczacy
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej) oraz Danucie Gaweckiej -
sekretarzowi KR PIIB i Andrzejowi Jaworskiemu, ktory petnit
funkcje skarbnika PIIB od poczatku istnienia Izby.

Delegaci £6dzkiej OIIB z nowym Prezesem Krajowej Rady PIIB
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Na wniosek Mariusza Dobrzenieckiego, nowego prezesa KR
PIIB, powotano Kolegium Przewodniczacych, ktérego celem,
zgodnie z zapisem uchwaty nr 30/22 XXI Krajowego Zjazdu PIIB,
jest ,wymiana informacji i wypracowywanie projektéw progra-
méw dziatania samorzadu zawodowego inzynieréw budow-
nictwa oraz koordynacja ich wdrazania”. Jak podkreslat Prezes
Krajowej Rady PIIB, Dzieki temu szybciej bedziemy mogli reago-
wac na wprowadzane zmiany, wdrazajgc rozwigzania optymaine
dla wszystkich inzynierdw. Jednosc srodowiska to niezmiernie waz-
ny aspekt funkcjonowania naszej izby, dajqcy jej site i pozwalajgcy
konsekwentnie dqzy¢ do wyznaczonych celéw, do wspdinych celdw.

Zjazd podjat uchwate w sprawie aktualizacji budzetu Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa na rok 2022 oraz przyjat bu-
dzet izby na rok 2023. Gtosami delegatéw zmieniono uchwate
w sprawie ustalenia zasad gospodarki finansowej PIIB. Ustalo-
no wzrost miesiecznej sktadki cztonkowskiej: okregowej z 29 zt
do 39 zt oraz sktadki krajowej z 6 zt na 8 zt. Warto zauwazy¢, ze
ostatnia taka podwyzka miata miejsce w 2013 roku.

Przyjeto takze sprawozdanie Komisji Uchwat i Wnioskéw
oraz ,Program dziatania PIIB w okresie kadencji 2022-2026".

Podczas zjazdu wreczono Medale Honorowe PIIB osobom
szczegblnie zastuzonym dla samorzadu zawodowego inzynie-
réw budownictwa. Medale przyznano: Zdzistawowi Binerow-
skiemu, Mieczystawowo Grodzkiemu, Stanistawowi Karcz-
marczykowi, Andrzejowi Nowakowi, Wiestawowi Nurkowi,
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Urszula Kallik
Przewodniczqca Krajowej
Komisji Rewizyjnej

Krzysztof Latoszek
Przewodniczqcy Krajowej
Komisji Kwalifikacyjnej

Danielowi Pawlickiemu, Andrzejowi Pienigzkowi, Wojciecho-
wi Plazie (posSmiertnie), Adamowi Podhoreckiemu, Adamowi
Rakowi i Danucie Ulanskiej z £6dzkiej OIIB.

g =

Nowy prezes KR PIIB Mariusz Dobrzeniecki i prof. Zbigniew
Kledynski - prezes KR PIIB w kadencji 2018-2022

Dariusz Walasek
Krajowy Rzecznik
Odpowiedzialnosci
Zawodowej-koordynator

Marian Zdunek
Przewodniczgcy Krajowego
Sqdu Dyscyplinarnego

Wreczono réwniez Odznaki Honorowe PIIB nadane przez
XX Zjazd Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa, ktory ze
wzgledu na COVID-19 odbywat sie w trybie zdalnym, oraz XXI
Zjazd PIIB. Otrzymali je: Ewa Bosy, Anna Malinowska, Liliana
Serafin, Renata Staszak, Marcin Burzynski, Dariusz Karolak,
Wojciech Kaminski, Jarostaw Sliwa, Krzysztof Wilde (ztote); Ro-
bert Cerazy, Krzysztof Mierczak, Izabela Tylek (srebrne).

W XXI Krajowym Zjezdzie Sprawozdawczo-Wyborczym
Polskiej I1zby Inzynieréw Budownictwa wzieto udziat 206 de-
legatow na 207 uprawnionych, w tym dwunastu delegatow
toédzkiej Okregowej I1zby Inzynieréw Budownictwa: Zygmunt
Adamski, Jan Boryczka, Piotr Filipowicz, Wojciech Hanusz-
kiewicz, Urszula Jakubowska, Agnieszka Jonhca, Edyta Kwiat-
kowska, Ryszard Mes, Stawomir Najgiebauer, Piotr Parkitny,
Jacek Szer, Cezary Wojcik.

oprac. Renata Wiostowska
fot. Marek Jaskiewicz

Prezydium XXI Zjazdu PIIB z Przewodniczgcg Komisji Mandatowej
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Btedy montazowe
| eksploatacyjne instalacji
fotowoltaicznych

Btedy montazowe oraz eksploatacyjne moga miec bardzo przykre konsekwencje dla uzytkownikow instalacji fotowoltaicznych.
Jakie usterki pojawiaja sie najczesciej i na co w zwigzku z tym powinnismy zwracac¢ uwage?

Branza fotowoltaiczna w Polsce w ciggu ostatnich 15 lat
przeszta niesamowitg metamorfoze. Podczas gdy w 2007 r.
moglismy obserwowac olbrzymirozwéj fotowoltaiki w Niem-
czech, u nas caly czas brakowato odpowiedniego prawo-
dawstwa, ktére regulowatoby budowe instalacji. Rozwéj nie
byt mozliwy z uwagi na brak procedur wydawania warun-
kow przytaczeniowych oraz bardzo wysokg cene montazu,
ktéra siegata 30 tys. zt za 1 kWp. Przetomowa zmiang byta
nowelizacja prawa energetycznego z 26 lipca 2013 r., kté-
ra obarczyta kosztami przytaczenia mikroinstalacji zaktady
energetyczne. Od tego momentu mozemy zauwazy¢ rosng-
cy rozwoj fotowoltaiki, ktéry nadal byt hamowany przez
czynniki ekonomiczne.

Dopiero rozwigzania oparte na dofinasowaniach i systemie
upustéw doprowadzity do dynamicznego wzrostu mikroin-
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stalacji i farm fotowoltaicznych. Byt to boom, jakiego nikt sie
nie spodziewat. Optymistyczne prognozy w 2009 roku prze-
widywaty moc zainstalowang w fotowoltaice na poziom
7 MWp do roku 2020, a w rzeczywistosci zainstalowano
ponad 3,7 GW. W przeciwienstwie do wielu krajow w Europie,
fotowoltaika w Polsce ma obecnie charakter prosumencki
(prawie 80% instalacji). Tak nagty i szybki wzrost sprawit, iz na
rynku pojawito sie bardzo wiele firm oferujgcych dobér
i montaz instalacji fotowoltaicznych, ktére niestety nie mialy
odpowiednich kwalifikacji w tej dziedzinie.

Po kilku latach zbierania doswiadczen na istniejgcych juz
instalacjach fotowoltaicznych w Polsce mozna stwierdzic,
jakie btedy pojawiajg sie najczesciej i na co w zwigzku z tym
powinnismy zwraca¢ uwage.
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Projekt
instalacji fotowoltaicznej

Na bezpieczng prace instalacji fotowoltaicznej ma wptyw
wiele czynnikdéw. Pierwszym z nich jest odpowiedni pro-
jekt instalacji. Niestety, czesto przy mikroinstalacjach pro-
sumenckich etap ten byt zupetnie pomijany lub powstawat
jedynie podstawowy szkic bez doktadnego rozmieszczenia
paneli fotowoltaicznych. Dopiero w 2020 roku, gdy wprowa-
dzono zmiany w Prawie budowlanym, na podstawie ktérych
wszystkie instalacje powyzej 6,5 kW musza by¢ uzgadniane
Z rzeczoznawcami przeciwpozarowymi, projekt tego typu
zaczat byc¢ przez nich wymagany.

Dlaczego warto wczes$niej doktadnie rozplanowac i zapro-
jektowac instalacje fotowoltaiczng?

Przy duzych instalacjach fotowoltaicznych, zgodnie z Prawem
budowlanym i ustawag OZE, wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania projektu wraz z doborem wszystkich kompo-
nentéw. W przypadku mikro- i matych instalacji projekt nie
jest wymagany, jednak dobrze jest go przygotowac w celu
unikniecia opisanych ponizej btedéw montazowych.

Montaz

Zazwyczaj powazne btedy montazowe wynikajg z bardzo
prozaicznych przyczyn, takich jak: brak czasu, doswiadczenia
monteréw oraz odpowiedniego przeszkolenia, a takze z bra-
ku komponentéw na rynku. Opisywany we wstepie popyt na
mikroinstalacje w ostatnich latach sprawit, iz cze$¢ powsta-
tych instalacji byta zrobiona niechlujnie i niezgodnie z podsta-
wowymi zasadami montazu. Przy wielu ekspertyzach wycho-
dza btedy, przy ktérych instalatorzy zapewne mysleli, iz jesli
czegos nie wida¢, mozna to zrobi¢ byle jak. Takie dziatania
majg, niestety, swoje konsekwencje. Ponizej przyblize Pan-
stwu kilka najczesciej spotykanych btedéw montazowych.

/te rozmieszczenie paneli

Przy rozmieszczeniu paneli nalezy pamieta¢ o kilku zasa-
dach, ktére niestety czesto sg pomijane:
¢ Montaz w odpowiedniej odlegtosci od krawedzi dachu
(zachowanie odstepu miedzy rzedami paneli) i unika-
nie zacienienia;
e Dobér odpowiedniego kata nachylenia;
e Wytrzymatos¢ dachu;
e Poprawny montaz konstrukgji i paneli.

MONTAZ ZBYT BLISKO KRAWEDZI DACHU

I UNIKANIE ZACIENIENIA
Zgodnie ze sztuky instalacja powinna by¢ zamontowana
w odpowiedniej odlegtosci od krawedzi. Odstepy te stoso-

wane sg w celu zwiekszenia wytrzymatosci konstrukcji pane-
li na wiatr. Jak zaprezentowano na rycinie 1, mozna w prosty
sposob wyznaczy¢ strefy zwigkszonego dziatania sity wiatru.
W przyblizeniu dla domku jednorodzinnego przyjmuje sie, iz
odlegtos¢ ta wynosi 1,2-1,5 m.

Ryc. 1. Podstawowe wymiary domu do okreslenia zwiekszonej sity
ssgcej wiatru. Wskazanie stref zwiekszonych sit ssawnych wiatru
okresla sie w oparciu o podstawowe wymiary budynku, gdzie:
A=L/10lub H/5, B=W/10 lub H/5 (do okres$lenia stref wybierac
mniejszg warto$¢ obliczeniowa).

Jednak podczas spaceru nie raz zauwazy¢ mozemy instala-
cje zamontowane w spos6b pokazany na ryc. 2.

Ryc. 2. Instalacja zamontowana zbyt blisko krawedzi dachu

Oczywiscie, biorgc pod uwage wymagane odstepy, zmniej-
szamy liczbe paneli na dachu, a co za tym idzie - moc instala-
cji, jednak trzeba pamietac, ze to bezpieczehstwo jest najwaz-
niejsze. Przy montazu widocznym na ryc. 2 istnieje ryzyko, iz
przy wiekszej sile wiatru konstrukcja zostanie uszkodzona
i moze dojs¢ do oderwania jej wraz z potacig dachowa. Montu-
jac instalacje, zaktadamy jej czas pracy na 20 lat i dlatego aby
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osiggnac ten wynik, nalezy zwraca¢ uwage na kazdy aspekt.

Gdy instalacja montowana jest na dachu ptaskim lub ziemi,
waznym elementem s3 odlegtosci miedzy kolejnymi rzeda-
mi paneli. Nalezy umiejscowic¢ je tak, aby nie zacieniaty sie
nawzajem, gdyz state zacienienie panelu nie powoduje jedy-
nie zmniejszonej produkgcji z ogniw, ale moze réwniez pro-
wadzi¢ do miejscowego przegrzania, a nawet samozaptonu
paneli. Zacienienie dotyczy nie tylko kolejnych rzedéw paneli,
czasem przyczyng zacienienia moze by¢ komin, pobliskie
drzewa czy stup. Przyktady tego typu btedéw widzimy na
ponizszych zdjeciach.

Ryc. 3. Zacienie instalacji fotowoltaicznej

B DOBOR ODPOWIEDNIEGO KATA NACHYLENIA
Najwyzsze uzyski energii w Polsce:

¢ na potudniu Polski - kierunek potudniowy, pod katem

nachylenia 25-40°,

e na poétnocy Polski - kierunek potudniowy, pod katem

nachylenia 30-50°.

Minimalny kat nachylanie dachu sko$nego to 10-15° - nie-
zbedny do samooczyszczania sie modutdw, np. ze Sniegu.
W przypadku gdy dach ma mniejszy spadek, nalezy stoso-
wac konstrukcje korygujaca (zwiekszajaca) ten kat nachyle-
nia. Czesto firmy instalacyjne pomijajg wizje lokalng i przez
to nie sg w stanie sprawdzi¢ konta nachylenia oraz zacie-
nienia. Dlatego spotykamy sie z sytuacjami, iz panele mon-
towane sg pod katem kilku stopni, co praktycznie uniemoz-
liwia ich samooczyszczenie i moze doprowadzi¢ do znacz-
nych przecigzen powodujgcych uszkodzenie modutow.
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B wyTRZYMALOSC DACHU

Przed montazem instalacji nalezy upewni¢ sie, czy konstruk-
Cja no$na jest wiasciwa z punktu widzenia dopuszczalnego
obcigzenia (wymiary, stan utrzymania, parametry materiato-
we), struktury nosnej oraz innych odpowiednich warstw (np.
warstwy izolacyjnej). Przy instalacjach na nowych domach
problem ten zazwyczaj nie wystepuje, jednak sprawy wygla-
daja inaczej, gdy montujemy instalacje na dachu, ktéry ma
juz kilkadziesiat lat. W takim przypadku powinno sie spraw-
dzi¢, czy dany dach wytrzyma takie dodatkowe obcigzenie.
Przy montazu instalacji z dodatkowym obcigzeniem nale-

Ryc. 4. Niepoprawnie obcigzona instalacja PV
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zy zapewni¢, aby konstrukcja miata wystarczajgcg rezerwe
nosnosci. Jezeli instalacja PV jest mocowana na dachu za
pomocg elementdw obcigzajgcych (np. obcigzniki betonowe),
wtedy zewnetrzne czesci instalacji powinny zosta¢ obcigzone
w wiekszym stopniu. Na ponizszym zdjeciu zaprezentowano,
jak nie powinno docigza¢ sie instalacji. Jak wida¢, do docia-
zenia zastosowano zwyktg kostke brukowg, ktéra w czasie
duzego podmuchu wiatru moze zosta¢ zwiana. Aby popraw-
nie obcigzy¢ instalacje, nalezy uzy¢ bloczkow betonowych.

POPRAWNY MONTAZ PANELI

ORAZ KONSTRUKCJI NOSNE]J
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na instalacje montowane
na dachach pokrytych blacha czy blachodachéwka. W przy-
padku takiego pokrycia montaz instalacji wigze sie z punk-
towym przedziurawieniem blachy. Miejsce montazu nalezy
bardzo doktadnie i precyzyjnie zabezpieczy¢, zaréwno przed
korozjg blachy, jak i przeciekaniem.

Przy instalacjach naziemnych nalezy odpowiednio dobrac¢

i zamontowac konstrukcje nosng, tak aby wytrzymata obcigze-
nie paneli oraz dodatkowe obcigzenie wiatrem i Sniegiem. Na
ponizszych zdjeciach mozemy zobaczy¢, jak wyglada Zle dobra-
na konstrukcja po wystgpieniu mocniejszego porywu wiatru.

Ryc. 5. Uszkodzenie instalacji fotowoltaicznej
spowodowane ztym doborem konstrukgji

Podczas montazu instalacji zdarza sig, ze pracownicy cho-
dza po modutach fotowoltaicznych. Jest to niedopuszczalna
praktyka powodujaca mikropekniecia ogniw i w konsekwen-
cji powstanie tzw. goracych punktow. Przy wiekszej instala-
¢ji nalezy dobrze zaplanowac prace, aby nie byto koniecz-
nosci wykonywania poprawek do zamontowanych wcze-
$niej modutow. Kolejnym czesto popetnianym btedem jest
brak zachowania odpowiedniego odstepu miedzy panelem
a dachem. Zalecana odlegtos¢, przy ktérej komin powietrz-
ny w odpowiedni sposdb owiewa moduty, to 10 cm, jednak
najwazniejsza zasada jest to, aby modut nie przylegat bez-
posrednio do dachu. Panele fotowoltaiczne w ciepte dni
potrafig nagrzewac sie do 90 stopni, dlatego przerwa ta jest
niezbedne do ich wentylacji.

W przypadku montazu na gruncie zdarzajg sie sytuacje,
gdzie nie zachowano przestrzen miedzy ostatnim rzedem
modutéw a gruntem. Przestrzen ta potrzebna jest, aby
w zimie splywajacy i tworzacy zaspy $nieg nie zastaniat
ostatniego rzedu modutéw. W lecie z kolei zbyt niskie usy-
tuowanie utrudnia np. koszenie trawy. Pewnym bezwzgled-
nym minimum jest wysoko$¢ 50-60 cm.

B ULOZENIE KABLI PO STRONIE AC | DC

Przy montazu instalacji fotowoltaicznej bardzo istotne jest
odpowiednie utozenie kabli. Montazysci bardzo czesto
zapominaja, iz kable AC i DC mozemy ktas¢ w jednym kory-
cie, tylko gdy spetniony jest jeden z ponizszych warunkéw:

e zastosowano osobne systemy rur, listew lub kanatéw
instalacyjnych,

e kable majg izolacje przewidziang dla ich zakresu napie-
cia i utozone sg w osobnych przegrodach systemu
kanatow i listew,

e kazda zyta przewodu wielozytowego ma izolacje dla
najwyzszego napiecia,

e kazdy kabel lub przewéd ma izolacje przewidziang dla
najwyzszego napiecia.

Gdy montujemy trasy kablowych na zewnatrz, nalezy row-
niez zwrécic¢ szczeg6lng uwage na dodatkowe oddziatywanie
Sniegu i wiatru. Napotykamy instalacje, gdzie trasy kablowe
miedzy budynkami sg przeprowadzone w taki sposob, iz nie
sg w stanie przenies¢ dodatkowego obcigzenia spowodowa-
nego wiatrem lub $niegiem. | przy niekorzystnych warun-
kach atmosferycznych potgczenie zostaje przerwane. Gdy
mamy do czynienia z dachem skosnym, trasy kablowe nie
powinny by¢ prowadzone w poprzek dachu, jednak jesli nie
mamy innego wyjscia, trasa ta musi by¢ zabezpieczona przed
zwierzetami i czynnikami atmosferycznymi. Dodatkowo gdy
mamy do czynienia z dachem fatwopalnym, odlegtos¢ prze-
woddw od pokrycia powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm.

Przy dachach ptaskich wazng i niestety pomijang zasadg
jest stosowanie do tras kablowych metalowych koryt na state
przymocowane do konstrukcji wsporczej lub dachu, o zabez-
pieczonych ostrych krawedziach oraz miejscach wejscia
i wyjscia przewodow. Natomiast w pomieszczeniach, gdzie
znajduje sie falownik, przewody powinny by¢ prowadzone
w kanatach lub rurkach elektroinstalacyjnych. Wyjatek stano-
wi miejsce przy samym falowniku, gdzie mozemy przewody
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Ryc. 6. Kabel poprowadzony bezposrednio
na fatwopalnym pokryciu dachu

prowadzi¢ bez zadnej ochrony na dtugosci 40 cm. Na ryc. 7
mozemy zauwazy¢ jedng z instalacji, ktéra zostata wykonana
bez przestrzegania podstawowych zasad potgczeniowych.

Przy montazu nalezy pamieta¢ o minimalnym promieniu
giecia przewodu lub kabla zgodnie z wymogami producen-
ta. Jezeli nie zachowany jest odpowiedni promien giecia,
izolacja kabli moze by¢ zbytnio naprezona, co prowadzi do
peknie¢, gtéwnie w niskich temperaturach (przedstawiono
to narycinach 9i 8).

Kolejnym aspektem, ktéry montazysci czesto pomijaja,
jest odpowiedni montaz kabli do skrzynek przytaczeniowych

j|— D- Srednica

Promien
giecia

Ryc. 7. Brak odpowiedniego zabezpieczenia przewodéw

falownikéw, modutéw i wtyczek. W tym przypadku rowniez
nalezy zapewni¢ odpowiedni promien giecia. Na rycinie 10
przedstawiono poprawne i niepoprawne podtgczenie kabli
do modutow.

W celu zmniejszenia ryzyka przecigzenia mechanicznego
potaczen stosuje sie odcigzenia, ktoére zazwyczaj sg zinte-
growane z wtyczkami czy gniazdami potgczeniowymi modu-
téw. Jednak ich mozliwos¢ odcigzenia jest ograniczona, dla-
tego w niektérych przypadkach wieksze obcigzenia muszg
by¢ pochtaniane przez odpowiedni spos6b mocowania
przewodoéw.

Ryc. 9. Kabel o odpowiednim
promieniu giecia
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Ryc. 8. Kabel o niepoprawnym promieniu
giecia - doszto do degradacji izolacji

Ryc. 10. Potgczenie modutéw
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Potaczenia po stronie DC powinny by¢ wykonywane przy
pomocy szybkoztaczy wytgcznie przy uzyciu komponentéw
jednego producenta. Dobrg praktyka jest réwniez ogranicza-
nie liczby potaczen przewodéw po stronie DC. W rozdzielni-
cach po stronie AC oraz DC potagczenia przewoddéw nalezy
wykonac¢ przez listwy zaciskowe oraz rozgatezniki réwno-
legte. Podczas montazu wszystkie potgczenia powinny by¢
wykonywane jedynie dedykowanym do tego urzadzeniem.

Czestym btedem montazowym jest brak zastosowania
odpowiednich konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne, kté-
re pozwalajg na wtasciwe mocowanie przewoddw taczacych
moduty. Kable powinny by¢ mocowane do ramy modutu za
pomoca opasek kablowych ze stali nierdzewnej lub tworzy-
wa sztucznego odpornego na promieniowanie UV (zaleca
sie stosowac dwie opaski z tworzywa sztucznego na jedno
mocowanie). W innym przypadku przewody bedg narazone
na znaczne naprezenia, co skutkowa¢ moze uszkodzeniem
izolacji przewodu i wystapieniem doziemienia. Przyktad
nieprzypietych kabli mozemy zobaczy¢ na zdjeciu ponizej
- kable lezg bezposrednio na tatwopalnym pokryciu dachu,
co stanowi olbrzymie niebezpieczehstwo pozarowe.

B MONTAZ INWERTERA

Przed montazem instalacji nalezy zapoznac sie réwniez
z instrukcja inwertera, gdzie znajduja sie wytyczne, jak
inwerter powinien by¢ zamontowany. Chodzi tutaj gtow-
nie o zachowanie odpowiednich odstepéw od $cian i sufi-
tow w celu zapewnienia odpowiedniej wentylacji. Podczas
montazu inwertera nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednie

Ryc. 11. Zdjecie ilustrujgce btednie zamontowang instalacje
- kable nie s odpowiednio upiete,
wiszg na fatwopalnym pokryciu dachu

[

Ryc. 12. Niepoprawny montaz inwertera na dachu

dopasowanie dtawic do przewoddéw, a takze poprawne
zaslepienie wtyczek konektoréw. Falownik powinien by¢
zamontowany w taki sposob, aby nie byt narazony na ciggte
oddzialywanie promieni stonecznych, by nie dochodzito do
jego przegrzania, a takze powinien mie¢ zapewniony fatwy
dostep serwisowy. Na rycinie 12 mozemy zobaczy¢, jak
zamontowano falownik na jednej z inwestycji - jak widag,
jest on narazony na ciggte przegrzewanie, a takze dostep do
niego jest bardzo ograniczony.

B UZIEMIENIE KONSTRUKCJI WSPORCZE]

Bardzo czesto spotykanym btedem jest brak uziemienia
konstrukcji wsporczej instalacji. Nalezy pamieta¢, iz uzie-
mienie to moze by¢ wykonane w dwojaki sposéb: poszcze-
g6lne elementy tgczymy drutem miedzianym z punktem
uziemiajgcym lub wykorzystujemy klemy z pinami uzie-
miajgcymi, jednak zawsze nalezy pamieta¢, by uziemione
elementy konstrukcji wsporczej byly potgczone z gtéwna
Szyna uziemiajacy.

# UPRAWNIENIA DO MONTAZU INSTALACI

We wrzesniu 2013 roku w ramach tzw. matego trojpaku
wprowadzono system certyfikowania instalatoréw mikro-
instalacji OZE. Implementowania systemu certyfikacji do
polskiego prawa wymagata unijna dyrektywa 2009/28/WE
o odnawialnych zrédtach energii. System certyfikacji zostat
réwniez wpisany do ustawy o odnawialnych zrédtach ener-
gii (2015 rok). Certyfikat wydawany jest na 5 lat przez Urzad
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Dozoru Technicznego. Waznos¢ certyfikatu bedzie mozna
przedtuzy¢ na okres kolejnych 5 lat po spetnieniu okreslo-
nych wymagan.

Aby uzyskac certyfikat instalatora odnawialnych zrodet
energii, instalator musi spetni¢ szereg wymagan. Wymaga-
nia te rozdzielono na dwie grupy:

e instalatoréw, ktérzy ukonczyli szkolenie w akredytowa-

nym osrodku szkoleniowym i zdali egzamin,

e instalatoréow posiadajacych wyksztatcenie zawodowe
w zawodzie technik urzadzen i systeméw energety-
ki odnawialnej lub wyksztatcenie wyzsze w okre$lonej
specjalnosci lub na okreslonym kierunku.

Jednak posiadanie tego certyfikatu nie jest obowigzkowe dla
instalatoréw montujacych mikroinstalacji OZE. Na poczatku
zaktady energetyczne podtaczajace prosumentéw wymagaty
od instalatoréw certyfikatu UDT, jednak Ministerstwo Gospo-
darki i Urzad Regulacji Energetyki jednoznacznie stwierdzity,
ze nie ma obowigzku posiadania przez instalatoréw takiego
certyfikatu.

B KTO ZATEM MOZE MONTOWAC MIKROINSTALACJE?

e Osobamogaca sprawowac samodzielne funkcje technicz-
ne w budownictwie, tj. taka, ktéra ma uprawnienia do kie-
rowania robotami budowlanymi w odpowiedniej specjal-
nosci instalacyjnej: w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych lub w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych, o czym jest mowa
w rozdziale 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowla-
ne (tekst jedn. Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzn. zm.), czyli
posiada uprawnienia budowlane w specjalnosci instala-
cyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych
i elektroenergetycznych;

e Przedstawiciel producenta gtéwnego urzadzenia wytwa-
rzajgcego energie lub jego autoryzowanego dystrybutora;

e Osoba posiadajaca swiadectwo kwalifikacyjne, uprawniaja-
ce do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
na stanowisku dozoru lub eksploatacji, wydawane na pod-
stawie rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie szczegd-
fowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez
osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
(Dz.U. z 2003 r. nr 89, poz. 828 z p6zn. zm.) - w zakresie
niezbednym dla montowanej instalacji - uprawnienia SEP;

e Osoba posiadajgca wazny certyfikat wystawiony przez
Prezesa Urzedu Dozoru Technicznego, odpowiednio
w zakresie instalowania danego rodzaju urzadzen; dla
whnioskow o dofinansowanie w zakresie kottéw na bioma-
se, pomp ciepta, stonecznych systemoéw grzewczych i sys-
temow fotowoltaicznych, sktadanych po 1 stycznia 2016
roku, wyzej wymieniony certyfikat jest obowigzkowy.

Jezeli instalacja jest w 100% finansowana przez inwesto-

ra, to wystarczy mie¢ odpowiednie swiadectwo kwalifikacji

SEP. Jednak jezeli dana instalacja jest dofinansowywana, np.

z programow gminnych, nalezy posiadac uprawnienia UDT.

Wymagania, jakie stawia sie osobom wykonujgcym instala-

cje fotowoltaiczne, okreslone w ustawie OZE, majg zapobie-

gac btedom montazowym.
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Niestety, mimo stawianych instalatorom wymagan w Polsce
nadal mozna spotkac wiele Zle zaprojektowanych i zamonto-
wanych instalacji, co zostato opisane w artykule. Samo Swia-
dectwo kwalifikacji nie Swiadczy o wiedzy na temat montazu
instalacji fotowoltaicznych, stad mogg wynika¢ btedy mon-
tazowe, z ktérymi mozemy spotkac sie na co dzien. Dlatego
wazne jest, aby instalatorzy mieli réwniez certyfikat UDT, kt6-
ry poprzedzony szkoleniem pozwala na zdobycie wiedzy na
temat pracy, montazu oraz projektu instalacji fotowoltaicznej.

Eksploatacja
instalacji fotowoltaicznej

W Polsce, jak zostato juz wspomniane, instalacje prosu-
menckie stanowig ponad 80% fotowoltaiki. Nawet najle-
piej zaprojektowana i wykonana instalacja bez odpowied-
niej eksploatacji moze stanowi¢ zagrozenie. Niestety, wielu
uzytkownikéw nie ma sSwiadomosci, jak powinno wygladac
utrzymanie instalacji, jakie pomiary powinno sie wykony-
wac i jak czesto. Dlatego w tej czesci artykutu przyjrzymy sie
negatywnym czynnikom wptywajagcym na prace instalacji
oraz problemom eksploatacyjnym.

Eksploatacja instalacji zaczyna sie juz w pierwszych dniach
po jej wykonaniu. Dlatego jeszcze przed oddaniem instalacji
nalezy pamieta¢, iz wykonawca ma obowigzek przeprowadze-
nia podstawowych pomiaréw instalacji, okreslonych w normie
PN-EN 62446-1:2016, oraz prébnie uruchomic instalacje.

Do pomiaréw podstawowych zaliczamy:

e pomiar rezystancji uziemienia,

e pomiar napie¢i prgdéw tancuchéw modutéw,

e test polaryzacji,

e kontrola oznakowania i identyfikacji,

e pomiar ciggtosci przewodow,

e kontrola ochrony przeciwprzepieciowej,

e pomiar impedancji petli zwarcia i ocena skutecznosci

ochrony przeciwporazeniowe;j,

e pomiar rezystancji izolacji przewodow strony AC i DC.
Wszystkie prace oraz pomiary musza zosta¢ wykonane przez

osoby posiadajgce odpowiednie przeszkolenie potwierdzone

stosownym Swiadectwem kwalifikacji. Po wykonaniu pomia-

réw uzytkownik powinien otrzymac protokét pomiarowy.

Norma PN-EN 62446-1:2016 rekomenduje réwniez przepro-
wadzenie pomiaréw dodatkowych:
e Pomiary kamerg termowizyjng

Jednak pomiary po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej to
nie wszystko. Nalezy pamietaé, ze instalacja fotowolta-
iczna jest traktowana jak kazda instalacja elektryczna
i podlega pomiarom okresowym, wykonywanym co naj-
mniej raz na 5 lat. Czyli co pie¢ lat odpowiednio uprawnio-
na osoba powinna wykona¢ sprawdzenie instalacji (zakres
pomiardw taki jak przy odbiorze) oraz przekazac odpowied-
ni protokot.
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Jednym z najwazniejszych pomiaréw instalacji, biorgc pod
uwage bezpieczenstwo pozarowe, jest pomiar rezystancji
izolacji, powalajacy na wykrycie uszkodzenia, ktére w przy-
sztosci mogtyby doprowadzi¢ do pozaru. Pomiary przepro-
wadza sie zaréwno po stronie AC jak i DC.

Po stronie AC pomiar rezystancji izolacji wykonuje sie
miedzy przewodami czynnymi a przewodem ochronnym
lub ochronno-neutralnym. Nalezy rowniez wykona¢ pomia-
ry miedzy (nieuziemionymi) przewodami ochronnymi a zie-
mig. W przypadku pomieszczerh o zagrozeniu pozarowym
nalezy réwniez pomierzy¢ rezystancje miedzy przewodami
czynnymi.

Napiecie Napiecie Minimalna rezystancja
przemienne pomiaru wyrazona w MQ
do 500 V 500V 1

W zakresie pomiarow kontrolnych nalezy takze upewnic
sie, ze wszystkie wykonane potgczenia wyréwnawcze oraz
ochronne maijg ciggtosc.

Pomiary po stronie DC wykonuje sie dwoma metodami:

1. Pomiar miedzy zwartymi biegunami oraz ziemia.

2. Pomiar miedzy ujemnym biegunem i ziemig oraz dodat-

nim biegunem i ziemig

Wyboér metody zalezy tylko od posiadanego miernika para-
metréw sieci. Przy nieuziemionych ramkach paneli nalezy
dodatkowo wykona¢ pomiar rezystancji izolacji miedzy tan-
cuchami modutéw PV a ramkg modutu. W tabeli ponizej

podano minimalne wartosci rezystancji izolacji, jednak warto
pamieta¢, iz dobre wartosci pomiaru przy suchej instalacji
powinny wynies¢ 100 MQ, a w przypadku instalacji wilgotnej
- ponad 10 MQ.

Napiecie Napiecie Minimalna
tancucha pomiaru rezystancja w MQ
modutéw
liczone jako
1,25xV,
120-500 V 500V 1
> 500V 1000 V 1

Napiecie testowe nie moze przekraczaé dopusz-
czalnych napieé pracy poszczegélnych elemen-
tow: modutéw fotowoltaicznych, zabezpieczen
itp. Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ wyjete
z testowanego obwodu!

B SPRAWDZENIE INSTALAC)I FOTOWOLTAICZNE)
Oprécz podstawowych pomiaréw, jakie uzytkownik musi
wykonywac co 5 lat, warto réowniez dodatkowo sprawdzac
swojg instalacje. W tabeli ponizej zebrano najwazniejsze
czynnosci wraz z ich czestotliwoscia.

Tabela 1. Zalecane czasookresy kontroli instalacji fotowoltaicznych

Czynnos¢ Czestotliwosé Kto wykonuje?

Kontrola wzrokowa konstrukcji wsporczej, Raz w roku Serwis/inwestor

modutéw fotowoltaicznych i falownikow

Szczegétowa diagnostyka falownika Co 5 lat Serwis

Czyszczenie radiatoréw falownika Raz w roku Serwis

Sprawdzenie potgczen wtykowych i Srubowych DC/AC W 1. roku, Serwis
po6zniej co 5 lat

Sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych W 1. roku, Serwis
po6zniej co 5 lat

Sprawdzenie konstrukcji wsporczej, zaciskéw Raz w roku Serwis /

modutéw fotowoltaicznych wizualnie inwestor

Sprawdzenie stopnia zabrudzenia modutéw PV Co kwartat Serwis/inwestor

(w razie potrzeby wykonac czyszczenie)

Pomiary kontrolne (w tym minimum: rezystancja izolacji, Co 5 lat Serwis

ochrona przeciwporazeniowa)

Sprawdzenie monitoringu pracy instalacji Co kwartat Serwis/inwestor
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Dodatkowym pomiarem, jaki warto przeprowadza¢, jest
wspomniany juz pomiar kamerg termowizyjng. Termowizja
jest metoda badawczg, ktéra polega na zdalnej i bezkontak-
towej analizie rozktadu temperatury na powierzchni bada-
nego obiektu.

Kazda, nawet najlepiej wykonana instalacja fotowoltaicz-
na, z biegiem czasu podlega procesowi starzenia, jest podda-
wana dziataniu nieprzewidzianych czynnikéw zewnetrznych.
Dodajac do tego caty szereg niewidzialnych gotym okiem
defektéw, m.in.: wadliwych ogniw, uszkodzen diod bypass,
mikropeknie¢, rozwarstwien wystepujgcych pomiedzy tasma
przewodzaca a ogniwem czy niedopasowania parametrycz-
nego samych modutéw, moze spowodowac problemy z pra-
g instalacji, a w konsekwencji nawet zagrozenie pozarowe.
Po wykryciu wadliwego ogniwa lub elementu instalacji serwi-
sant jest w stanie znacznie szybciej usung¢ defekt, co pozwa-
la uzytkownikom na zaoszczedzenie dodatkowych kosztow
i zagrozeh wynikajgcych z niesprawnej instalacji. Dlatego
warto wraz z okresowymi pomiarami instalacji fotowoltaicz-
nej przeprowadzi¢ rowniez kontrole kamerg termowizyjna.

B WYTYCZNE PRZEPROWADZANIA BADANIA KAMERA
TERMOWIZYJNA:

¢ Instalacja fotowoltaiczna musi by¢ w normalnym trybie
pracy (moduty PV obcigzone);

e Natezenie promieniowania stonecznego na powierzch-
nie modutdéw nie mniejsze niz 400 W/m?, zalecane wyz-
sze niz 600 W/m%;

e Warunki pogodowe, w tym natezenie promieniowania
stonecznego, powinny by¢ stabilne;

e Z zaleznosci od typu modutu oraz systemu mocowa-
nia badanie mozna wykona¢ z przodu lub tytlu modutu
(a takze obu) w zaleznosci od tego, z ktérej strony otrzy-
mamy lepszy obraz;

e Oprocz badania samej powierzchni modutu powinno
wykona¢ sie badanie potaczen kabli, puszek potgcze-
niowych, diod blokujgcych;

e Wykonujac badanie z przodu modutu, nalezy zacho-
waé szczegblng uwage na rzucany przez operatora
cien. Nalezy ustawi¢ sie tak, aby nie zacieni¢ badanego
modutu;

e Badajac modutz przodu, nalezy zwréci¢ uwage na odbi-
te od powierzchni modutu promieniowanie i w zalezno-
$ci od pozycji stohca przyjac taki kat i pozycje badania,
aby zminimalizowa¢ wptyw odbitego od szyby promie-
niowania na wynik badania;

e W prawidtowo pracujgcym module jego temperatura
powinna by¢ réwnomierna na catym jego obszarze za
wyjatkiem miejsca, w ktérym znajduje sie puszka przy-
taczeniowa, gdzie temperatura moze by¢ nieco wyzsza.

Précz pomiaréw elektrycznych instalacji fotwoltaicznej war-
to jest rowniez okresowo (przynajmniej raz do roku) spraw-
dzac stan przewodow tgczacych panele ze sobg i z falow-
nikiem. Przewody i ich ostony musza by¢ w takim stanie,
w jakim zostaty zamontowane. Uszkodzone nalezy wymieni¢
na nowe. Przed przystgpieniem do prac nalezy bezwzgled-
nie wytgczy¢ w ztgczu obwody DC i AC od zasilania. W nie-
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ktérych przypadkach zdarza sie, iz Sruby mocujace falownik
sg poluzowane i w takim przypadku nalezy je dokrecic.
UWAGA:

Porazenie pradem elektrycznym moze spowodowacd
Smier¢. Niebezpieczenstwo stwarza napiecie resztkowe
z kondensatoréw. Nalezy odczekaé, az kondensatory
sie roztaduja. Czas potrzebny na roztadowanie wynosi
5 minut.

Oprécz badan przeprowadzanych w okreslonych odstepach
czasu, bardzo istotne jest réwniez biezgce obserwowanie
instalacji. Dlatego nalezy sobie zdawa¢ sprawe z tego, jakie
czynniki moga negatywnie wptywac na prace instalacji foto-
woltaicznej:

e Brak nastonecznienia (zacienienie);

e Delaminacja paneli fotowoltaicznych;

e Uszkodzenia mechaniczne paneli fotowoltaicznych

i mikropekniecia;
e Zanieczyszczenie modutdw;
e Poluzowanie mocowania paneli.

B ZACIENIENIE PANELI

Zacienienie paneli fotowoltaicznych wptywa bardzo nega-
tywnie na produkcje energii a takze bezpieczenstwo insta-
lacji fotowoltaicznej. W momencie gdy cze$¢ modutdw jest
zakryta, a reszta mocniej sie nagrzewa, nastepujg dyspro-
porcje w przeptywie pragdu pomiedzy nimi. Moze to dopro-
wadzi¢ do odwrotnej polaryzacji, gdzie zacienione ogniwa
pobieraja energie zgromadzong w sgasiednich ogniwach,
po czym dochodzi do jej utraty w formie ciepta. Powoduje
to przegrzanie instalacji i moze spowodowac jej zapalenie.
Sytuacji tego typu mozna unikna¢, gdy w panelach zastoso-
wane sg diody bocznikujace, dezaktywujace dziatanie ogniw,
do ktérych nie docierajg promienie stoneczne. Kolejnym
rozwigzaniem, ktére pozwala na unikniecie przegrzewania,
sg optymalizatory - urzadzenia elektroniczne montowane
przy modutach fotowoltaicznych lub w puszkach potacze-
niowych modutéw, ktérych zadaniem jest wymuszanie pra-
cy w punkcie mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego
modutu. Jednak mimo wszystko podczas eksploatacji nale-
zy zwraca¢ uwage na elementy, ktére mogga stale zacienia¢
instalacje i starac sie je ogranicza¢ do minimum. Jezeli wokot
naszej instalacji rosng drzewa, warto raz do roku sprawdzi¢,
czy nie powodujg one dodatkowego zacienienia i czy nie ma
koniecznosci ich przyciecia.

B DELAMINACJA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

Kazdy modut jest laminowany folig EVA, a czynnos¢ ta jest
przeprowadzana przy odpowiednim cisnieniu i temperatu-
rze w zaleznosci od sktadu kopolimeru. Nieumiejetne dobra-
nie parametrow moze prowadzi¢ do wad produkcyjnych
objawiajacych sie odklejaniem folii, szczegélnie w poblizu
Sciezek pradowych (tzw. busbaréw). W miejscach tych folia
staje sie nieprzezroczysta.

Wada taka eliminuje najczesciej modut z uzycia i wymaga
jego wymiany. W miejscu przebarwien dochodzi do pogor-
szenia transmisji Swiatta, moze tez dojs¢ w krétkim czasie
do przerwania warstwy (pojawia sie babel) i przenikania



I INSTALACJE ELEKTRYCZNE

pod warstwe folii wilgoci. Dlatego tak wazne jest doktadne
ogladanie i sprawdzanie instalacji. Wtasciciel instalacji foto-
woltaicznej w celu zapewnienia jej najwiekszej sprawnosci
powinien raz w roku dokonywac ogledzin paneli, aby spraw-
dzi¢, czy ich stan sie nie pogarsza.

B USZKODZENIA MECHANICZNE PANELI

Producenci paneli starajg sie tworzy¢ coraz wieksze i cien-
sze moduly, co niestety zwigksza ryzyko uszkodzenia me-
chanicznego (pekniecia, rysy, wgniecenia) podczas eksplo-
atacji. Niestety, ciezko jest unikna¢ takich sytuacji, dlatego
po wiekszej burzy, gradobiciu czy porywistym wietrze warto
jest sprawdzi¢ stan paneli i oceni¢, czy nie doszto do uszko-
dzen. W przypadku uszkodzenia modutu (grad, snieg) nale-
zy go wymieni¢ na nowy, o tych samych parametrach tech-
nicznych i elektrycznych. Przy demontazu modutéw nalezy
zachowac kolejnos$¢ czynnosci odwrotng niz przy montazu.
Po wykonaniu potgczenia przewodéw konieczna jest kon-
trola ciggtosci obwodu i wartosci izolacji przewodoéw.

| MIKROPEKNIECIA OGNIW

Wystepujg one zazwyczaj w warstwie krzemu i zazwyczaj
ciezko jest je zobaczy¢ gotym okiem. Stanowig niewielkie
naruszenie struktury ogniwa, lecz moga mie¢ powazniejsze
skutki, np. wptywa¢ na przeptyw pradu zwarciowego i obni-
zenie wydajnosci. Jak wida¢ na ponizszym zdjeciu, przyjmuja
one forme Sciezek, ktére moga zmieni¢ powierzchnie ogni-
wa i spowodowac powstanie hotspotéw, czyli miejsc, ktére
beda uzyskiwac wyzszg temperature niz pozostate, nie-
uszkodzone czesci ogniwa.

Ryc. 13. Przyktad delaminacji paneli fotowoltaicznych

Gdy cze$¢ modutu znajdzie sie w poéicieniu, w nieoswie-
tlonych ogniwach pojawia sie prad wsteczny, nagrzewajacy
je. Najszybciej nagrzewaja sie w miejscach, w ktérych
wystepuja mikropekniecia. Ich temperatura moze dojsc¢
nawet do 250°C, powodujgc uszkodzenie ogniwa lub jego
samozapton.

Niestety, mikropekniecia mogg sie z czasem powieksza¢,
moze to doprowadzi¢ do zaprzestania pracy czesci modutu.
| dlatego producenci czesto sugerujg przeprowadzenie

Ryc. 14. Panel uszkodzony przez gradobicie
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Ryc. 15. Mikropekniecie panelu

przegladéw pod katem peknieé w ciggu okresu zywotnosci
juz zainstalowanych paneli. Tutaj zaleca sie sprawdzenie in-
stalacji rowniez kamerg termowizyjna.

B ZANIECZYSZCZENIE MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH
Panele fotowoltaiczne narazane sg codzienne na wiele
zanieczyszczen, takich jak:

e kurz

o liscie

e ptasie zabrudzenia

e pytki z kwitngcych roslin

Jesli mamy do czynienia z niewielkim zabrudzeniem, przyj-
muje sie, izwydajnos¢ paneli spada o 2-3%. Jednak jesli brud
utworzy juz warstwe nieprzepuszczalng, wtedy méwimy
juz o spadku do 30%. Najwigkszy problem stanowig ptasie
odchody, gdyz z resztg zanieczyszczeh moze poradzic sobie
wiatr czy deszcz. Stanowig one réwniez zacienienie punk-
towe, co moze spowodowa¢ duzo wieksze straty opisane
juz wczesniej. Dlatego podczas eksploatacji instalacji nale-
zy zwracac rébwniez uwage na jej zabrudzenie. Od lat mycie
paneli stanowi temat dyskusji. Cze$¢ producentéw uwaza,
ze trzeba je my¢, inni twierdza, iz nie ma takiej potrzeby.
Co jednak powinien zrobi¢ uzytkownik? Po pierwsze, obser-
wowac swojg instalacje. Tak jak zostato wspomniane, state
zabrudzenia moga powodowac przykre konsekwencje, dla-
tego jesli je zauwazymy na naszej instalacji, nalezy sie ich
pozby¢, czyli umy¢ panele.

Jednak mycie instalacji fotowoltaicznej nie jest tak prostg
sprawa. Jak zostato juz wspomniane, panele s3 dos¢ wraz-
liwe na czynniki chemiczne, dlatego zastosowanie inwa-
zyjnych Srodkdéw czyszczacych czy za twardych szczotek
moze spowodowac zarysowania i prowadzi¢ z biegiem lat
do rozszczelnien. Kolejnym aspektem utrudniajacym mycie
jest lokalizacja instalacji oraz praca pod napieciem. Dlatego
zaleca sie, aby mycie instalacji na dachu czy wiekszej farmy
fotowoltaicznej na ziemi zleca¢ firmom, ktére sie w tym spe-
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cjalizujg. Bardzo czesto firmy zajmujace sie myciem paneli
oferujg réwniez badania termowizyjne.

Istnieje kilka zasad mycia instalacji:

e Uzywamy szczotek, szmatek wykonanych z materiatow
miekkich;

e Wykorzystujemy czystg wode;

e Nie uzywamy myjek wysokocisnieniowych - moga
powodowac¢ mikropekniecia;

e Prace wykonujemy wczesnym rankiem, zanim panele
sie nagrzejg - przy polewaniu goracych paneli zimng
woda moze dojs¢ do naprezen termicznych;

e Nie stosujemy detergentéw;

e Sprzet czyszczacy powinien by¢ wykonany z materia-
tow nieprzewodzacych pradu, np. z plastiku, tak aby
w razie uszkodzenia instalacji nie doszto do porazenia
energig elektryczna.

# POLUZOWANIE MOCOWANIA PANELI

Okresowo przynajmniej raz do roku firma posiadajaca
uprawnienia do montazu instalacji fotowoltaicznych powin-
na sprawdzi¢ stan zamocowania paneli.

W przypadku wystepowania luzéw na hakach czy uchwy-
tach mocujacych panele nalezy dokreci¢ zgodnie z instruk-
Cjg producenta.

Podczas napraw powinno stosowac sie tylko oryginalne
elementy konstrukcji montazowej. Stosowanie innych ele-
mentow konstrukcji moze prowadzi¢ do powaznych szkéd
w mieniu lub zagrozenia zdrowia 0s6b przebywajacych
w poblizu systemu fotowoltaicznego.

Wizualna kontrola powinna odbywac sie regularnie,
w kroétszych okresach lub bezposrednio po wystgpieniu
anomalii pogodowych na danym terenie.

Anna Gorzkiewicz
Piotr Gorzkiewicz
Konsultacja: Andrzej Gorzkiewicz
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BIM, czyli czas
na nowe oblicze
realizacji inwestycjl

Wywiad z Krzysztofem Knapikiem, managerem BIM

Czy BIM moze co$ zmieni¢ w pracy
inzyniera, przed ktérym ciaggle staja
nowe wyzwania projektowe i wyko-
nawcze?

Zacznijmy od poczatku komputerowe-
g0 wspomagania projektowania. Kaz-
dy z nas posiada smartfon, czesto nosi
go w kieszeni lub torbie. Moc oblicze-
niowa tego telefonu jest kilkukrotnie
wieksza niz komputera, ktory stuzyt do
projektowania budynkoéw czy obiektow
infrastrukturalnych w poczatku lat 90.
W dzisiejszych czasach nie jest istot-
ne, jak wytworzy¢ dane numeryczne
w procesie projektowania, bo mamy
do tego doskonate narzedzia obli-
czeniowe, Srodowisko modelowania.
Problem polega na tym, jak w prakty-
ce inzynierskiej zarzadza¢ wytworzo-
ng informacjg i przekazywac ja innym
uczestnikom procesu w klarowny,
szybki, bezpieczny i jednoznaczny spo-
sob. Podstawowy problem, z jakim
zmagaja sie inzynierowie, to jak sie
odnalez¢ w ogromie informacji, kté-
rymi dysponujemy w trakcie trwania
procesu inwestycyjnego zaréwno na
etapie projektowania, realizacji, jak
i zarzadzania obiektem.

Czy z BIM-em bedzie tak samo jak
kiedys z graficznymi programami do
rysowania, gdy projektanci zaczeli
kilkadziesiagt lat temu odchodzi¢ od
kalki? Kiedy nastapi przetom, gdy
porzucimy klasyczne projektowanie
i przejdziemy na wyzszy poziom BIM?
Czy bedzie to proces ewolucyjny?

Nawet w prostym programie rysun-
kowym 2D mamy ,przestrzen mode-
lu” i ,przestrzen papieru”. Podstawa

W przejsciu na poziom BIM jest standa-
ryzacja nawet najprostszego narzedzia
rysunkowego. Pracujgc w prostym Sro-
dowisku kreslarskim 2D, mozna wdra-
zac podstawy BIM. Nie jest celem two-
rzenie nadmiernie precyzyjnego mode-
lu 2D lub 3D, lecz uporzadkowanie
informacji tak, bysmy mogli sie szybko
odnalez¢.

Czy inzynierom jest potrzebne tak
precyzyjne zarzadzanie informacja?
Zrébmy krok w tyt i nie poréwnujmy
BIM do konkretnego modelu i oprogra-
mowania. Powiedzmy, ze BIM to stan-
daryzacja plikéw, konwencja nazew-
nictwa warstw w srodowisku projekto-
wania, nazw plikow, ktére generujemy
w dowolnym programie projektowym.
To kwestia usuwania zatoréw informa-
cyjnych w toku projektowania. Tworzy-
my rysunki i przestrzenie modelowe
dokumentacji i potrzebujemy wiedzy,
co z nig dalej zrobi¢ - czy przesytac
e-mail do branzysty, czy wersje papie-
rowg. Pracujgc w prostym programie
warstwowym, drukujgc rysunek na
papierze, tracimy znaczg czes$¢ infor-
macji i wracamy do punktu startowego,
czyli jak bysmy to wykonali na desce
kredlarskiej. Zatem, czy warto tracic
te informacje, ktére zostaly przez nas
wprowadzone do modelu nawet 2D?

Czy to sie moze przektada¢é na jakis
wymierny wynik? Bo niektérzy
inwestorzy podchodza do tego pro-
sto: chcag wybudowa¢ obiekt tanio
i sprzedac go znacznie drozej - czy-
li typowy paradoks komercyjne-
go budownictwa mieszkaniowego.

Zainteresowanie podmiotu budu-
jacego tym, co bedzie po odbiorze
i uptywie gwarancji na obiekt, jest
niestety bardzo mate.

To na poczgtku ustalmy, co znaczy naj-
taniej. Najtaniej dla budujgcego to dwa
mozliwe znaczenia: najtaniej w formule
zaprojektuj i wybuduj, lub wybuduj na
podstawie dokumentacji od zamawia-
jgcego. Gdy inwestor nie uczestniczy
aktywnie w procesie projektowania,
a co za tym idzie - zlecit dokumentacje
i nie mysli o tym, dostat wycene do pod-
miotu wykonujgcego i czeka na obiekt,
to zysk wynikajacy z eliminacji poszcze-
gélnych kolizji jest po prostu dodat-
kowym zyskiem wykonawcy obiektu.
Gdy inwestor podchodzi odpowiedzial-
nie do obiektu i jest bardzo aktywny
w procesie modelowania, projektowa-
nia i budowania, to kazda optymaliza-
cja (likwidacja kolizji) wptywa na mniej-
sze koszty robot budowlanych i koszty
utrzymania obiektu. Zatem zysk zostaje
u inwestora. Przyktadem inwestycji
realizowanych w oparciu o zatozenia
BIM jest budowa zajezdni tramwajowe;j
Annopol w Warszawie. Kolejnym przy-
ktadem jest budowa metra regionalne-
go w Londynie, gdzie kluczowym celem
zamawiajacego jest minimalizacja wpty-
wu na ruch w centrum miasta, tak by
minimalizowac czas wytgczenia obszary
z ruchu. Celem inwestora nie jest wiec
wytgcznie koszt, a minimalizacja wptywu
inwestycji na miasta. Bardzo ciekawg
polska inwestycjg zwigzang z BIM jest
cyfryzacja (digital twin) zasobéw budyn-
kowych (obiektowych) Panstwowego
Muzeum Auschwitz Birkenau, czyli nie-
mieckiego obozu zagtady w O$wiecimiu.
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Potrzeba inwestora wyznacza wiec kie-
runek w modelowaniu BIM. Jak wida¢,
w Polsce zaczyna sie powoli epoka BIM.

tédzka OIIB to przede wszystkim
ludzie, prawie 7 tysiecy osdéb roz-
nych specjalnosci. Jak Pan mysli, co
mozemy juz teraz zrobi¢, by dobrze
przygotowac¢ sie do nowej epoki
realizacji inwestycji? Co Pan sadzi
o opiniach niektérych Srodowisk, ze
technologia jest droga do wprowa-
dzenia w jednostce projektowej?

Nie mozna czeka¢. BIM to zarzgdze-
nie informacjg, mozemy to juz zrobic
w najmniejszym biurze projektowym,
pracujac w ptaskim programie rysun-
kowym, czyli wprowadzajac konwencje
nazewnictwa, standaryzacje warstw,
mozemy zmieni¢ sposob udostep-
niania informacji, nie wymienia¢ sie
informacjg e-mail, a zastosowac¢ scen-
tralizowang baze danych w przestrze-
ni gromadzenia plikéw i wymieniac
sie tylko odnosnikami do modelu. Na
dowolnej platformie wymiany infor-
macji mozemy nadac status pliku do
koordynacji, komentowania, udostep-
niania czy zatwierdzenia przez kazde-
g0 z uczestnikow procesu. Wytgczamy
wiec telefon i nie dzwonimy do projek-
tanta z informacja, zeby cos poprawit,

a robimy to we wspétdzielonej prze-
strzeni. Pewne procesy mozemy robic
i przygotowywac niezaleznie od tego,
w jakim Srodowisku pracujemy. Punk-
tem wyjscia jest to, zeby nie zaczynad
od petnego BIM, a z kazdym projek-
tem, nawet najmniejszym, wprowa-
dzac¢ kolejne elementy. Zaczynamy od
standaryzacji plikbw, wprowadzamy
wspotdzielong przestrzen plikéw, rezy-
gnujemy z przesytania e-maili, tworzy-
my model i uzgodnienia z poprawka-
mi. Punktem wyjscia sg zawsze potrze-
by inwestora bgdz zamawiajgcego.

W 2020 roku Ministerstwo Rozwoju
wydato bardzo szerokie opracowania
.Mapa drogowa dla wdrozenia meto-
dyki BIM w zamoéwieniach publicz-
nych”, w ktérym proces wykorzystania
metodyki BIM w inwestycjach publicz-
nych zostat zaprogramowany tak,
ze w 2025 roku wszystkie inwestycje
publiczne powyzej 10 min euro bedg
musiaty by¢ realizowane z wykorzy-
staniem BIM, a od 2030 roku wszyst-
kie. Taki plan nakreslito Ministerstwo
Rozwoju. Wskazano kierunek, czyli
wykorzystanie zintegrowanych zespo-
tow projektowych specjalistow roz-
nych branz, ktérzy w obrebie zespo-
tu rozwigzujg problemy koordynacji
i usprawniajg prace.

Krzysztof Knapik

Co Pan mysli o BIM Standard PL opu-
blikowanym na stronie UZP?

Mamy do czynienia zdwoma podstawo-
wymi opracowaniami: ,Mapg drogowg
dla wdrozenia metodyki BIM w zamé-
wieniach publicznych” i ,BIM Standard
PL" - to sg jasne wskazowki, w jakim kie-
runku idziemy. Odwrotu nie bedzie.

Wroémy na chwile do normalizacji
w budownictwie. Norma PN-EN ISO
19650 jest na razie tylko w jezyku
angielskim. Kiedy pojawi sie wersja
polska?

Trudne pytanie, kiedy PKN opublikuje
wersje polska. Prace trwaja, ale nieza-
leznie od wszystkiego, musimy sie przy-
gotowac i sprostac¢ wyzwaniu. Problem
polega na tym, ze im wiecej cztonkow
izby, niezaleznie od wieku, zacznie sie
przygotowywa¢, tym pojdzie fatwiej.
Na pewno punktem wyjscia jest EN
ISO 19650, z ktérg mozna zapoznac sie
nawet w jezyku angielskim. Kluczem do
sukcesu nie jest konkretne, najbardziej
zaawansowane i drogie narzedzie, ale
zrozumienie, ze BIM to przede wszyst-
kim obieg informacji.

Rozmawiali
Robert Ptaszyriski
tukasz Liberek

Wspdtwiasciciel Grupa4BIM sp. z o.0. oraz manager BIM i Technologii ds. Lotni-
skowych w projekcie Centralny Port Komunikacyjny.

Ukoriczyt budownictwo na Wydziale Inzynierii Lgdowej Politechniki Krakow-
skiej. Jest réwniez absolwentem Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie
(zarzgdzanie projektami) oraz Uniwersytetu Pedagogicznego (studia przygo-
towujgce do wykonywania zawodu nauczyciela przedmiotéw zawodowych).
Ma uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczert w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej.

Propagowaniem BIM zajmuje sie od 2008 roku. Od poczqtku kariery zawodo-
wej fqczy doswiadczenie praktyczne w projektowaniu ze szkoleniowym. Obec-
nie skupia sie na standaryzacji BIM oraz usprawnieniach zarzgdzania projek-
tami (posiada certyfikat Prince2) z wykorzystania zwinnych (Agile) i szczuptych
(Lean) metod zarzqdzania.

Prowadzi wiele szkoleni, warsztatéw i seminariéw z zakresu BIM oraz oprogra-
mowania wspierajgcego projektowanie i zarzqdzanie projektami. Jest autory-
zowanym trenerem Autodesk.
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Beton XX 1 poczatku
XXl wieku -cz. 1

Wszyscy znamy beton o wytrzymatosci okoto 20 MPa, stosowany powszechnie do lat 90. ubiegtego stulecia - mieszkamy
w domach zbudowanych z takiego materiatu. Gwattowny rozwoj technologii betonu nastgpit po wprowadzeniu do niego od-
powiednich dodatkéw i domieszek. Ich zastosowanie pozwolito na ograniczenie ilosci wody zarobowej, modyfikacje czasu
wigzania, zwiekszenie wytrzymatosci, mrozoodpornosci i szczelnosci betonu, ktéry w XXI wieku stat sie tworzywem bardzo
plastycznym, umozliwiajagcym tworzenie efektownych, lekkich konstrukcji. W dwuczesciowym artykule poznacie Panstwo
rozwoj technologii betonu oraz mozliwosci jego stosowania. Przedstawiono tu réwniez ciekawe badania wtasne autoréw
oraz nietatwe metody produkcji wysokowartosciowych betonow. Zachecamy do wnikliwej analizy tekstu, poniewaz beton

stosowany jest w projektowaniu i w codziennej pracy na budowie.

Rozw0j technologii
betonu w Swietle
przepisow normowych

Rozwéj budownictwa w ciggu ostatnich 100 lat jest Scidle
zwigzany z betonem i zelbetem. Udoskonalanie technologii
i konstrukgji z betonu ma miejsce od poczatku XX wieku do
chwili obecnej, co mozna zaobserwowaé w zmieniajgcych sie
przepisach normowych. Analize ograniczono tylko do pol-
skich przepiséw obowigzujacych gtéwnie po drugiej wojnie
Swiatowej. Niemniej nalezy wspomnie¢ o postanowieniach,
ktore powstaty jeszcze przed wojna. Jednym z nich jest Roz-
porzadzenie Ministra Robét Publicznych z dnia 18 czerwca
1929 r., ktére zawierato przepisy o granicach wytrzymatosci
materiatéw i konstrukcji budowlanych. Toczyty sie réwniez
prace Polskiego Komitetu Normalizacyjnego nad pierwszy-
mi przepisami dotyczacymi konstrukcji betonowych i zel-
betowych. W 1934 r. profesor Stefan Bryta [1] opublikowat
streszczenie tych przepisow w dwoch czesciach: A) Oblicza-
nie i projektowanie konstrukgcji betonowych i zelbetowych
(PN-B-195) oraz B) Warunki techniczne wykonywania robét
betonowych i zelbetowych (PN-B-196). Formalna publikacja
tych przepiséw normowych miata miejsce dopiero po wojnie
-w1945i1946r.

Zgodnie z norma PN/B-196 sktadnikami betonu byty: ce-
ment, woda i kruszywo. Pod nazwg kruszywo nalezato rozu-
mie¢ wszystkie razem wziete okruchowe materiaty skalne,
wchodzace w sktad betonu, a wiec: kamien ttuczony, zwir,
piasek naturalny i tluczony oraz wszelkie mieszaniny tych
materiatéw. Za zwir lub ttuczen nalezato uwazaé ziarna
pozostajgce na sicie tkanym o przeswicie 2 mm. Stosunek
ilosciowy poszczegolnych wielkosci ziaren powinien by¢ do-
brany tak, by zachowac opisane ponizej warunki:

a) aby beton nie zawieral nadmiernej ilosci przestrzeni

wolnych (warunek zwartosci);

b) aby beton wykonany z tego kruszywa osiggat dostatecz-
ng ciektos¢ przy mozliwie matej ilosci wody (warunek
ciektosci);

c) aby beton byt zawiesisty i lepki (warunek urabialnosci)

(terminologia zgodna z éwczesnymi dokumentami).

Sktad betonu nalezato oznacza¢, podajac ilos¢ cementu
w kilogramach na 1 m? utozonego i zageszczonego betonu.
Na budowie wymagano ustawienia tablicy, na ktérej nale-
zato podac sktad betonu. Sktadniki betonu (cement, woda
i kruszywo) powinny by¢ tak dobrane ilosciowo i pod wzgle-
dem uziarnienia, aby beton w stanie swiezym charaktery-
zowat sie odpowiednig do sposobu zageszczania ciektoscig
i urabialnos$cig, po stwardnieniu za$ miat wytrzymatos¢
odpowiadajgca naprezeniom dopuszczalnym, przyjetym
w normie. Przy dobieraniu stosunku wagowego ilosci ce-
mentu do wody, czyli wskaznika cementowo-wodnego, na-
lezy sprawdza¢ przewidziang do osiggniecia wytrzymatos¢
betonu wedtug wzoru:

Ry =160(=~0.5),
w

gdzie:

R,, - wytrzymatos$¢ miarodajng betonu w kg/cm?,

¢/w - stosunek wagowy ilosci cementu do ilosci wody w jed-
nostce betonu.

llo$¢ cementu w 1m? utozonego i zageszczonego betonu
ze wzgledu na nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ mniejsza:

e niz 300 kg/m3 - w konstrukcjach zelbetowych odkrytych,

e niz 270 kg/m3 - w konstrukcjach zelbetowych ostonie-

tych,

e niz 200 kg/m?3 - w konstrukcjach betonowych.

Natomiast ze wzgledu na skurcz betonu pozadane byto,
aby ilos¢ cementu nie przekraczata 450 kg/m3.

Przed rozpoczeciem budowy przewidywano wykonanie
préb, majacych na celu ustalenie nalezytego sktadu beto-
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nu z materiatéw, ktére maja by¢ uzyte do budowy. Wytrzy-
mato$¢ betonu oceniano wedtug 28-dniowej wytrzymatosci
na Sciskanie okreslanej na walcach o $rednicy 16 cm lub
19,6 cm. Miarodajng wytrzymato$¢ betonu ustalano jako
przecietng z wynikéw trzech jednakowych prébek walco-
wych, wykonanych z jednego zarobu i przechowywanych
zgodnie z zasadami okre$lonymi w normie. Polegaty one na
nastepujacych czynnosciach:

w kilka godzin po zabetonowaniu gérng powierzchnie
nalezato wyréwnac zaprawg cementowsg;

w 24 godziny po zabetonowaniu prébki nalezato wyjac
z form i przechowywac przez dalsze 6 dni w stanie wil-
gotnym (np. pod wilgotng ptachta, zraszang wodg trzy
razy dziennie lub warstwa wilgotnego piasku), nastepnie
probki nalezato przechowywaé na powietrzu lub w wo-
dzie, w zaleznosci od tego, czy beton jest przeznaczony
do budowli nadziemnej czy podwodnej;

probki powinny by¢ przechowywane w temperaturze
pokojowej od 10 do 20°C.

Przy obliczaniu przecietnej ze wszystkich probek nalezato
odrzuci¢ wyniki mniejsze niz 4/5 wartosci sSredniej, a nastep-
nie ustali¢ Srednig arytmetyczng z wynikéw pozostatych.

Norma PN/B-196 do kontroli wytrzymatosci betonu usta-
lita trzy typy walcow:

a) walcetypuAowymiarach wysokos¢=3$rednicy=196 mm
(pole przekroju 300 cm?);

b) walce typu B owymiarach wysokos¢ =$rednicy =160 mm
(pole przekroju 200 cm?);

¢) walce typu C o wymiarach wysokos¢ = Srednicy = 80 mm
(pole przekroju 50 cm?);

Walce typu A stuzyty do wyznaczania wytrzymatosci mia-
rodajnej betonéw na kruszywie grubszym, uzywanym do
masywnych robét betonowych. Walce typu B stuzyty do
wyznaczania wytrzymatosci betonéw o kruszywie drobniej-
szym, uzywanym do robét zelbetowych. Walce typu C miaty
stuzy¢ do biezacej kontroli betonu na budowie.

Poniewaz wytrzymato$¢ probki zalezy od jej wielkosci,
norma nakazywata otrzymane wyniki na walcach typu
A i C sprowadzac¢ do wytrzymatosci otrzymywanej na wal-
cach typu B przez pomnozenie uzyskanego wyniku na walcu
typu A przez wspétczynnik 1,1, zas typu C - przez 0,85.

W normie PN/B-196 przewidziano dwa sposoby ustalania
miarodajnej wytrzymatosci betonu w zaleznosci od przewi-
dywanej umiejetnosci wykonawcéw:

Tabl. 1. Miarodajna wytrzymatos¢ betonu R w kg/cm? w zaleznosci od ilosci cementu w 1m? gotowego betonu,
stopnia ciekfosci i stosunku objetosciowego piasku do zwiru lub ttucznia wedtug PN/B-196 [3]

Stosunek objetosciowy:

llo$¢ cementu
wkgw 1 m3
gotowego betonu

piasku do zwiru 1:1 lub

piasku do ttucznia kamiennego 1:0,8

piasku do zwiru 1:2 lub
piasku do ttucznia kamiennego 1:1,6

ciekly plastyczny ubijalny ciekly plastyczny ubijalny
200 0 30 60 40 90 120
300 50 90 120 100 140 160
400 100 140 160 140 180 200

Przy uzyciu cementdw glinowych wytrzymatosci miarodajne nalezy przyjmowac o 15% wyzsze.
Wartosci posrednie interpolowac liniowo.

Norma PN/B-06250 z 1951 r. [4] wprowadzita marki cementu przy wyborze wskaznika cementowo-wodnego, zmieniajac

zasady okreslania wytrzymatosci betonu (patrz tabl. 2).

Tabl. 2. Wzory do okreslania wytrzymatosci betonu wedtug PN/B-03260:1951 [4]

Cementy portlandzkie i cement hutniczy marki
Rodzaj betonu
250 350 400
Wib c c c
L'Jbrijoavlvr?;‘y Rog =130 (; -0,5) Ryg =160 (; -0,5) Rys =180 (; -0,5)
Potciekt c c c
(():iglgry y Ry =120 (; —-0,5) Ryg =140 (; -0,95) Ry =160 (; -0,5)

przy w granicach
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e gdy budowa miata by¢ wykonywana przez personel
o wysokich kwalifikacjach zawodowych, jako wytrzyma-
to$¢ miarodajng przyjmowano wytrzymatos¢ na Sciska-
nie prébek walcowych, wykonanych zgodnie z normg
PN/B-196 po 28 dniach twardnienia. Przed wykonaniem
prob mozna byto przewidywaé wytrzymatos¢ betonu
na zasadzie stosunku wagowego c¢/w wedtug wzoru:

R,=160(5-05) wgranicach 12<5<25)
w

2 e

e gdy na budowie nie przewidywano spetnienia wyma-
gan wymienionych powyzej, co dotyczyto zwykle matych
budéw, jako wytrzymato$¢ miarodajng nalezato przyj-
mowac wartosci z tablicy 1 w zaleznosci od zawartosci
cementu.

Do kontrolowania ciektosci betonu norma PN/B-06250
z 1951 r. [4] zalecata postugiwac sie opadem stozka ze Swie-
zego betonu:

e opad od 0 do 2 cm - beton ubijany;
e opad od 3 do 7 cm - beton pdiciekly;
e opad od 8do 15 cm - beton ciekty.

W 1951 r. zostata wprowadzona réwniez norma PN/B-03260
[5] stuzaca do projektowania konstrukcji zelbetowych. Doku-
ment ten wprowadzit termin ,marka betonu”, ktérej liczba
oznacza miarodajng wytrzymatos¢ betonu R w kg/cm?, jaka

powinna byc¢ osiggnigta na budowie. Przy obliczeniach statycz-
nych nalezato przyjmowac jednga z nastepujacych ,marek”:

600 500 400 300
250 200 170 140 110
90 70 50

Na stosowanie marek betonu wyzszych niz 250 zezwa-
lano tylko w tych przypadkach, gdy byto to uzasadnione ze
wzgleddw technicznych i ekonomicznych. Stosowanie marki
90 i nizszych byto dopuszczalne tylko do konstrukcji z betonu
lekkiego pod warunkiem ochrony specjalnej zbrojenia przed
wplywami dziatania wilgoci i mrozu. Przy wyborze marki be-
tonu nalezato bra¢ pod uwage stopien waznosci konstrukgji,
warunki, w jakich ma ona trwa¢ i gatunek stali zbrojeniowe;.
Wprowadzona w 1956 r. norma PN-56/B-03260 [6] korygu-
je nieco zapisy poprzedniej normy z 1951 r., pozostawiajac
jednak wiekszos¢ dotychczasowych ustalen. Miedzy inny-
mi ogranicza liczbe marek od 400 do 50, pozostawiajac jej
oznaczenie jako wytrzymatos¢ betonu R w kG/cm?, wyma-
gang do osiggniecia na budowie. Pojawia sie natomiast bar-
dzo wazna tablica przedstawiajgca wytrzymatosci oblicze-
niowe betonu przypisane poszczegélnym markom (patrz
tabl. 3). Na podstawie powyzszej tablicy zestawiono ilorazy
wytrzymatosci stupowej R do wytrzymatosci miarodajne;
R (patrz tabl. 4). Otrzymane wyniki pozwalajg stwierdzic, ze
wytrzymatos¢ stupowa moze by¢ utozsamiana z podstawo-
wa obecnie wytrzymatoscig betonu na sciskanie uzyskiwang
na prébkach walcowych o Srednicy 15 cm i wysokosci 30 cm.

Tabl. 3. Wytrzymatosci obliczeniowe betonu w kG/cm? wedtug PN-56/B-03620 [6]

Marka betonu R | 50 70 90 110 140 170 200 250 300 400

Sciskanie osiowe

(wytrzymatos¢ stupowa) R 40 56 72 88 108 125 145 175 200 260

Sciskanie przy zginaniu R 50 70 90 110 135 155 180 220 250 325

Rozcigganie osiowe,

naprezenia rozciggajgce gtébwne

(przy zginaniu i skrecaniu) 6,5 8,2 10 11,5 13,5 15,5 17,5 20 22,5 27

oraz przyczepnos¢ R

Scinanie (bezposrednie) Rt 11 15 19 22 27 31 35 41 47 58
Tabl. 4. Relacje pomiedzy wytrzymatoscig stupowa i miarodajng betonu wedtug PN-56/B-03620 [6]

Marka betonu R 50 70 90 110 140 170 200 250 300 400

RS

R 0,8 0,8 0,8 0,8 ~0,77 | ~0,74 | ~0,73 0,7 ~0,67 | 0,65
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Norma PN-56/B-03260 [6] obowigzywata przez 20 lat i do-
piero zostata zastgpiona nowg wersjg PN-76/B-03264 [7]
obowigzujacg od 1 stycznia 1977 r. Nowa norma wpro-
wadzita dos$¢ rewolucyjne zmiany w stosunku do wszyst-
kich poprzednich wersji, a mianowicie: stany graniczne
- nosnosci i uzytkowania konstrukcji, rozdzielita globalny
wspoétczynnik bezpieczenstwa na czeSciowe wspotczynniki
- materiatowe i wystepujace po stronie obcigzen. Z punktu
widzenia naszych rozwazan dotyczacych rozwoju techno-
logicznego betonu wprowadzita nowe terminy: klasa beto-
nu i wytrzymato$¢ gwarantowana. Klasa betonu oznaczata
symbol liczbowy okreslajgcy jakos¢ betonu, odpowiadajgcy
co do wartosci wytrzymatosci gwarantowanej RbG wedtug
PN-75/B-06250 [8]. Wytrzymatos¢ gwarantowang betonu na
Sciskanie (w kG/cm?) miat obowigzek zapewni¢ producent
z prawdopodobienstwem 95%. Pojawit sie jeszcze jeden
termin - wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu (R,, - na
Sciskanie i R, , - narozcigganie), w jednoosiowym stanie na-
prezenia przyporzagdkowana jego wytrzymatosci gwaranto-
wanej. Przy sprawdzaniu konstrukcji w stadiach realizacji za
wytrzymatos¢ charakterystyczng nalezato przyjmowac:

Ry =0,7R;;,
Ry =0,1R,,

gdzie R, wytrzymatos¢ betonu na sciskanie mierzona na
kostkach 15 x 15 x 15 cm.

Réwniez norma PN-75/B-06250 [8] podata relacje pomie-
dzy wartoscig srednig i charakterystyczng dla poszczeg6l-
nych klas betonu, zaktadajac przecietne warunki wykonania
betonu (patrz tabl. 5).

Norma [8] nie precyzuje, co nalezy rozumie¢ przez warun-
ki przecietne, ale podaje zasade okreslania wspotczynnika
zmiennosci v w %:

v=—".100,
R

Sr

1 < )
— 2 (R =Ry ),

n-1i3

S =

gdzie s oznacza standardowe odchylenie, a n - liczbe wyni-
kéw badan wytrzymatosci umownej betonu nie mniejsza niz
30. Poziom wytwarzania mieszanki betonowej byt oceniany
wedtug tablicy 6.

Tabl. 6. Ocena poziomu wytwarzania mieszanki betonowej wedtug [8]

Wspotczynnik zmiennos¢ v w %
Ocena poziomu dla betonu klasy

B 75-B 250 B 300-B 500
Bardzo dobry do 10 do 7
Dobry 11+13 8+10
Sredni 14+16 11+13
Dostateczny 17+20 14+15
Niedostateczny powyzej 20 powyzej 15

Zmiana ksztattu prébek pobieranych do badan betonu
spowodowata konieczno$¢ przeliczania uzyskanych warto-
$ci. W normie PN-75/B-06250 [8] podano:

Rl 5x15x15 = 191 SRW'

W przypadku korzystania z innych rodzajow prébek prze-
liczniki zawarto w tablicy 7.

Tabl. 7. Wspotczynniki przeliczeniowe ksztattow i wymiaréw probek

wg [8]
Rodzaj prébki Wspotczynnik
wymiary [cm] przeliczeniowy
szescian
10x10x%10 0,90
15x15x15 1,00
20 x 20 x 20 1,05
walec
15 %30 1,25

W normie PN-84/B-03264 [9] nastepuje zmiana jednostek
na Sl oraz zostajg podane wzory relacji pomiedzy wytrzyma-
toscig gwarantowang i charakterystyczna:

Ry = (0,77 ~0,001RY )R,?,

Ry =(0,23-0,005R,, )-/ Ry, .

Tabl. 5. Relacja pomiedzy wytrzymatoscig gwarantowang i srednig przy przecietnych warunkach wykonania betonu wedtug PN-75/B-06250 [8]

Klasa betonu B75 B100 B150 B200 B250 B300 B350 B400 B500
RbG 75 100 150 200 250 300 350 400 500
R 110 140 200 270 330 400 450 500 600
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Warto réwniez odnotowa¢, ze w normie [9] pojawia- ska norma PN-B-03264:1999 [10] rozszerzyta zakres klas
ja sie przepisy dotyczace problematyki przebicia ptaskich  betonu od B15 do B70, natomiast ostatnia polska norma
stropéw. W normie [8] byly przepisy wytgcznie dotycza-  PN-B-03264:2002 [11] ograniczyta liczbe klas betonu do naj-
ce przebicia stép fundamentowych. Przedostatnia pol-  wyzszej B60 (patrz tabl. 8).

Tabl. 8. Klasy betonu i wytrzymatosci charakterystyczne wedtug dwoch ostatnich polskich norm [10i 11]

Klasa betonu
wg PN-B-03264:1999 B15 B20 B25 B30 B37 B45 B50 B55 B60 B65 B70

Wytrzymatos¢
charakterystyczna, MPa £, 12 16 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Klasa betonu
wg PN-B-03264:2002 B15 B20 B25 B30 B37 B45 B50 B55 B60

Wytrzymatos¢
charakterystyczna, MPa fck 12 & = 25 =t £ & e =

W 2005 r. ukazuje sie PN-EN 1992-1-1:2005 [12], ktéra wprowadza norme europejskg EN 1992-1-1:2004 [13]. Norma ta
nie zostata jeszcze przettumaczona na jezyk polski. Dopiero wersja z 2008 r. [14] zostata przettumaczona i uzyskuje status
polskiej normy. Norma ta znaczaco rozszerza klasy wytrzymatosci betonu (patrz tabl. 9).

Tabl. 9. Wytrzymatos¢ betonu wedtug PN-EN 1992-1-1:2008 [14]

Klasy wytrzymatosci betonu

LN o LN o ~ Ln o N (@] [ LN LN LN 8
— N N (W o™ < N n O O ~ 0 (o)} —
S ) S @A S 0 =) ) S A S S S S
— — (o] (o] ™M o < < LN LN e} M~ (0] (o))
(&) (&) (&) (9] 9] o O (&) (&) ) ) (&) O (&)
£, 12 | 16 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60 | 70 | 80 | 90
£ 20 | 24 | 28 | 33 | 38 | 43 | 48 | 53 | 58 | 63 | 68 | 78 | 8 | 98
£, 16 | 19 | 22 | 26 | 29 | 32 | 35 | 38 | 41 | 42 | 44 | 46 | 48 | 50
f}ﬂ 0,08 | 008 | 0,08 | 008 | 0,08 | 007 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05

Norma PN-EN 1992-1-1:2008 przyjmuje bardzo uproszczong relacje pomiedzy wytrzymatosciami charakterystycznymifck
i srednimi f -

f;fmzﬁfk+8 (fck WMPa)

Wytrzymatos¢ Srednia na rozcigganie betonu fctm jest okreslana wedtug réznych wzoréw w zaleznosci od wytrzymatosci
na sciskanie:

fum =037% dla £, <50MPa,
PN-EN 1992-1-1:2008 [14],

fom=2.12In(1+0,17,,) dla f,>50MPa,

Setm =11 Slfck dla fck> 50MPa. prEN 1992-1-1:2020 [15].
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Na rycinie 1 pokazano relacje graficzng pomiedzy wytrzy-
matoscig charakterystyczng betonu i srednig wytrzymato-
$cig na rozcigganie. Przy wytrzymatosci charakterystycznej
50 MPa widoczne jest zatamanie wykresu, ktére odzwiercie-
dla zwiekszong krucho$¢ mocniejszych betonéw. Obecnie
przygotowywana jest nowa wersja prEN 1992-1-1:2020 [15],
ktéra wprowadzita kolejng klase betonu o wytrzymatosci
charakterystycznej 100 MPa, co odpowiada Sredniej wytrzy-
matosci 108 MPa. Prenorma [15] wprowadza korekte w ob-
liczaniu $redniej wytrzymatosci na rozcigganie dla betonow
0 wytrzymatosci - linia przerywana na ryc. 1.

Jem, MPa Qe

5 el e

f 41;\‘/f\13

et - 4\,\ Ck
‘ / ~ fem
3 //
2 //
1

S, MPa
O |
0 20 40 60 80 100 120

Ryc. 1. Relacja miedzy wytrzymatoscig charakterystyczng
betonu a $rednig wytrzymatoscig na rozcigganie
wedtug PN-EN 1992-1-1:2008 [14] i prEN 1992-1-1:2020 [15]

Na rycinie 2 pokazano zaleznosci naprezenie-odksztatcenie
do analiz nieliniowych. Krzywe czarne przedstawiajg betony
o wytrzymatosciach charakterystycznych od 12 do 50 MPa,
a niebieskie betony mocniejsze od 55 do 90 MPa. Oproécz
wytrzymatosci betony oznaczone krzywymi czarnymi réznig
sie od betonéw oznaczonych krzywymi niebieskimi zakresem
odksztatcalnosci. Graniczne odksztatcenia betonéw do wy-
trzymatosci 50 MPa wynoszg 3,5%o, natomiast dla betonéw

100

‘ |
/"
90 | fem, MPa /1
e
80 // — — betony
70 // — Wysokowartosciowe
N HPC
60 /C /4'\\
50 /AéA/—Q\§
pm— o
40 A,/ \\&\‘
30 // \\&Q [ betony
I S L
20 Z— _:Q\\ | zwykte
10 3 |
&, %0
0 |
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45

Ryc. 2. Zaleznosci naprezenie-odksztatcenie do nieliniowych
analiz konstrukcji wedtug PN-EN 1992-1-1:2008 [14]
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wyzszych klas wartosci te s3 mniejsze i wynosza 3,2, 3,0,
2,8, 2,8, 2,8%o, odpowiednio w przypadku C55/67, C60/75,
C70/85, C80/95 i C90/105. Te zmniejszong odksztatcalnosc
betondéw klas powyzej C50/60 ttumaczy sie ich zwiekszong
kruchoscia, ktérg réwniez wyraza stosunek wytrzymatosci
na rozcigganie do wytrzymatosci na Sciskanie (patrz tabl. 9).
W literaturze fachowej betony o wytrzymatosci do 50 MPa
przyjeto okresla¢ mianem betondw zwyklych, natomiast be-
tony klas wyzszych betonami wysokowartosciowymi - High
Performance Concrete (angielski termin), w skrocie (HPC).

Betony
wysokowartosciowe
- HPC

W latach 90. ubiegtego stulecia dokonat sie olbrzymi postep
chemii budowlanej, w wyniku ktérego na rynku pojawity sie
dodatki mineralne i domieszki chemiczne do betonu. Wéréd
domieszek najczesciej stosuje sie maczke wapienng i popiot
lotny. Maczka wapienna jest materialem otrzymywanym
przez wysuszenie i zmielenie kamienia wapiennego, w wy-
niku czego 80% ziaren osigga wymiar ponizej 0,075 mm.
Popi6t lotny krzemionkowy jest drobnoziarnistym mate-
riatem o witasciwosciach pucolanowych, otrzymuje sie go
przez mechaniczne lub elektrostatyczne wytrgcanie po-
piotdbw z gazéw odlotowych ze spalania pylu weglowego
w kottach energetycznych. Dodatki te polepszajg wtasciwo-
$ci reologiczne mieszanki (poprawa konsystencji), utatwiajg
pompowalnos¢ oraz wydtuzajg czas wtasciwosci roboczych
mieszanki betonowej. W odro6znieniu od dodatkéw mineral-
nych, przez domieszke nalezy rozumie¢ substancje mody-
fikujgca, dodawang podczas wykonywania mieszanki beto-
nowej w ilosci nieprzekraczajgcej 5% masy cementu. Celem
stosowania domieszek jest zmiana jednej lub kilku wtasci-
wosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Najliczniejszg grupe stanowig domieszki poprawiajace
urabialnos¢ mieszanki betonowej. Rozréznia sie:

e Srodki uplastyczniajace (redukujace ilos¢ wody), czyli
plastyfikatory, pozwalajace na zmniejszenie ilosci wody
zarobowej w granicach 5+12%;

e Srodki uptynniajgce (znacznie redukujgce ilos¢ wody),
tzw. superplastyfikatory, pozwalajgce na zmniejszenie
ilosci wody o wiecej niz 12%.

Superplastyfikatory pozwalajg uzyskiwac¢ niskie wspot-
czynniki wodno-cementowe, od 0,2 do 0,45, co umozliwia
osigganie wysokich wytrzymatosci do 100 MPa.

Oprécz plastyfikatoréw i superplastyfikatoréow stosowane
sg domieszki modyfikujgce inne cechy mieszanki betonowej:
o domieszki przy$pieszajace wigzanie - skracajace czas przej-

$cia mieszanki betonowej ze stanu plastycznego w sztywny;
e domieszki przyspieszajace narastanie wytrzymatosci be-
tonu;
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Ryc. 3. Zdjecia poklatkowe niszczenia stupa z betonu HPC o $redniej wytrzymatosci 80 MPa
(badania prowadzone w Laboratorium Katedry Budownictwa Betonowego Politechniki t6dzkiej)

e domieszki przeciwmrozowe (domieszki zwiekszajace na-
powietrzenie betonu);

e domieszki opdzniajace przejscie mieszanki betonowej
ze stanu plastycznego w stan sztywny;

e domieszki uszczelniajgce beton;

e domieszki zwiekszajgce objetos¢ betonu.

W prefabrykacji przyspieszenie narastania wytrzymatosci
betonu ma duze znaczenie ekonomiczne, gdyz zwieksza rota-
cje form. Wczesna wytrzymatos¢ ma duze znaczenie zwtasz-
cza w konstrukcjach sprezonych. Duza wytrzymatos¢ beto-
néw wysokowartosciowych (HPC) umozliwita wznoszenie
wysokich budynkéw w technologii zelbetowej, co w istotny
sposéb zwiekszyto bezpieczenstwo pozarowe tych obiektow.
Wysoka wytrzymatos¢ betondéw ma nie tylko zalety, ale
i wady. Jedna z nich jest eksplozyjny charakter niszczenia
Sciskanych elementéw. Na rycinie 3 pokazano zdjecia po-
klatkowe niszczenia stupa wykonanego z betonu o wytrzy-
ma’roécijf:m =~ 80MPa. Tradycyjne zbrojenie w postaci pretow
nie jest w stanie zapobiec takiemu sposobowi niszczenia.

Zmiane sposobu zniszczenia z gwattownego na bardziej
ciggliwe mozna uzyska¢ poprzez wprowadzenie zbrojenia
rozproszonego. Jego dodatek pozwala na osiggniecie tzw.
wytrzymatosci resztkowej (rezydualnej) betonu, po przekro-
czeniu wytrzymatosci na rozcigganie. W przypadku tradycyj-
nego betonu przekroczenie wytrzymatosci na rozcigganie
oznacza zarysowanie i wyklucza przenoszenie przez beton
dalszych naprezen rozciggajacych.

Na rycinie 4 pokazano najczesciej stosowane ksztatty wito-
kien stalowych, ktérych diugos¢ wynosi od 25 do 60 mm
a Srednica waha sie do 0,25 do 1,0 mm. Optymalna smu-
kto$¢ wiokien 4 = If/df(d+ugoéé/érednica) powinna zawierac
sie w przedziale 50+100. Na rycinie 5 pokazano mieszanke
betonu ze zbrojeniem rozproszonym typu DRAMIX.

U L

Ryc. 4. Typowe ksztatty wiokien stalowych stosowanych do betonu

Ryc. 5. Mieszanka betonowa ze zbrojeniem rozproszonym
typu DRAMIX
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Na rycinie 6 pokazano poréwnanie zachowania czystego
i zbrojonego wtéknami betonu zwyktego i betonu wysoko-
wartosciowego, poddanych osiowemu $ciskaniu, a na ryc. 7
poréwnano betony z wtbknami i bez wtdkien w prébie zgina-
nia. Reasumujac, zastosowanie widkien stalowych zmienia
wiasciwosci betonu, przeksztatcajac go z materiatu kruche-
g0 na materiat sprezysto-plastyczny. Po osiggnieciu w takim
betonie naprezen rozrywajacych nie nastepuje catkowity
spadek nosnosci przekroju, ale pojawiaja sie odksztatcenia
zzachowaniem czesci nosnosci. Pokazana na ryc. 7 opadaja-
ca krzywa otrzymywana jest w funkcji rozwarcia rysy i stuzy
do okreslenia tzw. wytrzymatosci resztkowej przy zginaniu
wedtug PN-EN 14651:2007. Stanowisko badawcze pozwala-
jace realizowac takie badania pokazano na ryc. 8.
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Ryc. 6. Poréwnanie zachowania czystego i zbrojonego
wiéknami betonu o normalnej wytrzymatosci i betonu
wysokowartosciowego, poddanych osiowemu Sciskaniu
(oznaczenia: NC - beton zwykty, HPC - beton wysokowartosciowy,
SFRC - beton zwykty ze stalowymi wtéknami, SFRHPC - beton
wysokowartosciowy ze stalowymi wtéknami)
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Ryc. 7. Poréwnanie zachowania czystego betonu z betonem
zbrojonym witdknami stalowymi, poddanego prébie zginania
(typowa krzywa F sita - w rozwarcie rysy)

Ryc. 8. Stanowisko do badania fibrobetonéw
na zginanie (Laboratorium Katedry Budownictwa Betonowego
Politechniki L6dzkiej)

prof. dr hab. inz. Tadeusz Urban
dr inz. Michat Gotdyn
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Inwestycje todzkie w skrocie
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Plac Dabrowskiego znajdujacy sie przed Teatrem Wielkim w todzi przejdzie kolejng
duzg metamorfoze. Kiedy w 2009 roku usunieto stad drzewa, a w centralnej czesci
postawiono odbiegajacg od poczatkowego projektu fontanne, wielu mieszkancéw
narzekato na toporny wyglad placu. Inwestycja, ktéra rozpocznie sie w 2023 roku,
ma to zmieni¢. Miasto zdecydowato sie na wybdr koncepcji, ktéra wniesie na plac
kila rzedéw drzew oraz nowe pawilony. Duza ilo$¢ zieleni ma zmieni¢ charakter tego
miejsca. Jak zapewnia Maciej Reimer - dyrektor Departamentu Ekologii i Klimatu -
To dobrze przemyslana propozycja obejmujqca kazdy aspekt uzytkowania placu. Obecna
fontanna zostanie czeSciowo przebudowana badz stanie sie sadzawka. Swoja lokali-
zacje zmienig réwniez kioski kwiaciarek, ktére po ukonczeniu inwestycji majg zosta¢
przeniesione do nowych pawilonéw bezposrednio na ptycie placu. Za koncepcje prze-
budowy placu Dabrowskiego odpowiada konsorcjum firm mamArchitekci sp. z o.o.
i A2P2 architecture & planning. (Zrédfo: urbanity.pl)
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W Rawie Mazowieckiej zakonczyta sie rewitalizacja centrum miasta, a w sobote
20 sierpnia odbyto sie oficjalne otwarcie nowego centrum Rawy. Przebudowa rynku
starego miasta jest ostatnim etapem prowadzonej od 2017 roku rewitalizacji, ktérej
koszt wyniést 30 milionéw ztotych. W ramach projektu zrealizowano cztery zadania:
1) adaptacje i rozbudowe zabytkowych jatek w celu nadania nowej funkcji spotecz-
nej, w tym kulturalnej, 2) przebudowe i remont zabytkowego budynku Muzeum Ziemi
Rawskiej wraz z zagospodarowaniem otoczenia, 3) rewaloryzacje zabytkowego Parku
Miejskiego, 4) zagospodarowanie przestrzeni publicznej rynku starego miasta oraz
obszaru staromiejskiego. Plac Pitsudskiego taczy teraz funkcje gtéwnego placu miasta
i spacerowego deptaka. Czy warto byto robic rewitalizacje? Moim zdaniem absolutnie
tak. - twierdzi burmistrz miasta Piotr Irla. - Rawa Mazowiecka zdecydowanie wypieknia-
ta. Przywrdcono i wyeksponowano historyczne wartosci przestrzeni i obiektéw, stworzono
miejsca bezpieczne dla pieszych i rowerzystéw, dostepne tez dla 0séb z niepetnosprawno-
sciami. Otwarte, wygodne i zielone przestrzenie zachecajq do spaceréw, spotkan, zabaw,
klimatycznych imprez na swiezym powietrzu.” Za realizacje projektu odpowiada Gmina
Miasta Rawa Mazowiecka. (Zrédfo: kochamrawe.pl)

W kompleksie Orange Plaza Center w todzi powstanie nowy 72-metrowy wiezowiec
Piotrkowska Point w ramach ustawy lex deweloper. Budynek stanie na dziatce przy
ulicy Piotrkowskiej 166/168, na skrzyzowaniu z alejg Adama Mickiewicza. Nieopodal
kompleksu bedzie réwniez znajdowat sie wiezowiec Golden Tower t6dzkiego biznes-
mena Piotra Misztala, ktéry powstanie przy ulicy Piotrkowskiej 154. W 72-metrowej
budowli miejsce znajdg mieszkania w formule PRS (najem instytucjonalny) oraz czes¢
handlowo-ustugowa na parterze wiezowca. Projekt zaktada, ze bedzie mogto tam
zamieszkac 400 najemcéw na 23 kondygnacjach naziemnych. Bezposrednio pod wie-
zowcem powstanie dwupoziomowa hala garazowa. Za inwestycje odpowiada firma
OPG Property Professionals, a projektem architektonicznym zajeta sie pracownia
Design Lab Group. (Zréd#o: urbanity.pl)

W Niewiadowie powstat nowoczesny kompleks rekreacyjny razem z najwiekszym
w Polsce basenem ekologicznym. Od 29 lipca 2022 roku mozna tu korzysta¢ z bogatego
centrum rekreacyjnego. Jak informuje Bartosz Urbanczyk, dyrektor GOSIR w Ujezdzie:
Nowoczesny kompleks rekreacyjny to jedna z najwiekszych atrakcji w wojewddztwie tédzkim,
takze dzieki zastosowaniu wyjgtkowej, ekologicznej technologii, wykorzystywanej w obiektach
tego typu w Niemczech i Skandynawii. Woda w basenie filtrowana jest w sposéb natural-
ny, bez uzycia srodkéw chemicznych. Proces oczyszczania wody odbywa sie w odrebnym,
dodatkowym zbiorniku wodnym dzieki biologicznej aktywnosci wyselekcjonowanych roslin
oraz dzieki zastosowaniu specjalnych filtrow mineralnych. Kompleks oferuje: 50-metrowy
basen rekreacyjny, wodny plac zabaw, brodzik, zjezdzalnie, piaszczystg plaze, trawiasty
teren rekreacyjny, boisko do siatkowki plazowej, teznie, pole do gry w bule, sitownie,
saune, centrum fitness, kort do squasha, figloraj oraz restauracje. (Zrédto: tomaszowma-
zowiecki.naszemiasto.pl)
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Pasaz Schillera w todzi zostanie przebudowany. Urzad Zaméwien Publicznych po-
zytywnie zaopiniowat plan remontu i juz w sierpniu rozpoczety sie prace nad zmia-
ng wygladu pasazu. Inwestycja zaktada potozenie nowej nawierzchni, postawienie
tawek, koszy na Smieci oraz stojakéw na rowery. Nie zabraknie réwniez zieleni.
Na miejscu zostanie posadzonych ponad 50 drzew, krzewy oraz kwiaty: cebulice
orientalne, barwniki pospolite, jezéwki purpurowe i rozpalnice japoriskie. Z pasazu
Schillera znikng miejsca parkingowe. Wymieniona zostanie réwniez stara fontanna,
na miejsce ktérej bedzie postawiona nowa - posadzkowa. Za inwestycje odpowiada
firma Jagez. (Zrédto: https://uml.lodz.pl/)

Przy ulicy Sucharskiego w Radomsku powstanie nowa strefa inwestycyjna.
Miasto rozpoczeto bowiem przygotowywac teren pod budowe obiektéw inwesty-
cyjnych. Dziatki maja zacheci¢ inwestoréw do zaktadania dziatalnosci gospodarczej
wiasnie w Radomsku. Jak informujg pracownicy Urzedu Miasta: Tereny zlokalizo-
wane w potnocno-zachodniej czesci miasta - radomszczariska podstrefa £SSE - sq juz
w wiekszosci zagospodarowane. Dlatego miasto stwarza mozliwosci inwestowania na
dziatkach przy ul. Sucharskiego. Dziatania te sq zgodnie z miejscowym planem zago-
spodarowania przestrzennego. Obecnie na terenach przy ulicy Sucharskiego trwajg
prace terenowe. W tym roku zaplanowano zagospodarowanie terenu w media oraz
infrastrukture. (Zrédfo: radomsko.naszemiasto.pl)

Na Widzewie powstang kolejne mieszkania komunalne. Tym razem Widzewskie Towa-
rzystwo Budownictwa Spotecznego zdecydowato sie na wybudowanie nowego bloku
zZlokalizowanego na dziatce przy ulicy Przedzalnianej 101/103 w todzi. Budynek ma
zosta¢ ukonczony w 2024 roku, a w swoich murach ma miesci¢ 39 mieszkan, z czego
19 zostanie przeznaczonych na lokale komunalne. Takie mieszkania wyréznia cena
czynszu, ktéra nie przekracza 11,70 zt za m? miesiecznie. Pozostate mieszkania zosta-
na rozdysponowane przez WTBS w ramach tzw. budownictwa spotecznego, w ktérym
lokatorzy partycypujg w kosztach budowy domu. Budynek bedzie oferowat mieszkania
od 30 do 70 m?2. Blok bedzie posiadat komorki lokatorskie, parking oraz lokal uzytkowy
na parterze. Podobne inwestycje sg planowane przy ulicy Nawrot 98, Lubelskiej oraz
Oblegorskiej. (Zrédho: urbanity.pl)

W Pabianicach zostato otwarte nowe centrum logistyczne Neonet. Inwestycja, ktéra
powstata w Panttoni Park Pabianice przy ulicy Logistycznej 7, ma powierzchnie ponad
40 tys. m? i obejmuje blisko 300 sklep6w stacjonarnych oraz dwa internetowe. W cen-
trum logistycznym znajduje sie takze powierzchnia biurowa o wielkosci 1 400 m2
Za budowe catego obiektu odpowiada firma Panttoni. Inwestycja wyposazona zostata
w stacje fadowania samochodéw elektrycznych oraz stojaki rowerowe. (Zrédfo: pabia-
nice.naszemiasto.pl)

Dobiega konca rewitalizacja kamienicy przy ul. Wiékienniczej 22 w todzi. To jeden
z tadniejszych budynkéw w centrum miasta, zaprojektowany przez Franciszka Chetmin-
skiego dla Moryca Tauberga, a jego poczatki siegajg 1895 roku. W ramach inwestycji
m.in. wzmocniono i przebudowano elementy konstrukcji budynku wraz ze zmiang
uktadu funkcjonalno-uzytkowego. Wybudowano nowy dach z oknami potaciowymi oraz
podtaczono kamienice do sieci Swiattowodowej. Podwérko nieruchomosci zyska nowa,
zielong przestrzen do spotkan sasiedzkich. Pojawig sie tawki i altana z ozdobnymi pna-
czami, plac zabaw oraz nasadzenia. W kamienicy powstanie 29 mieszkan komunalnych
wyposazonych w osobne kuchnie. Koszt inwestycji to ponad 12 min zt. Generalnym
wykonawca przebudowy jest firma VIK-Bud. (Zrédfo: ubranity.pl)

oprac. Patryk Zadworny
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Budowa strefy rekreac]i
wokot zbiornika wodnego
w Lisowicach

Firma PROCAD BUDZIEWSKI SOBOCINSKI SP.J. z siedzibg w Koluszkach jest wykonawcg inwestycji ,Budowa strefy rekreacji
wokot zbiornika wodnego w Lisowicach gm. Koluszki”, ktérej beneficjentem jest Gmina Koluszki.

Celem inwestycji byto stworzenie miej-
sca idealnego do uprawiania sportéw
wodnych, ale takze do odpoczynku i mi-
tego spedzenia czasu. Na terenie zbior-
nika w Lisowicach znajduje sie pomost,
molo, odpowiednie wyznaczone strefy
w wodzie, dzieki ktérym kazdy bedzie
mogt czuc sie bezpiecznie. Nie zabrak-
nie tam réwniez boiska do siatkdwki
plazowej, placu zabaw dla dzieci, wy-
pozyczalni sprzetu wodnego oraz miej-
sca na grill i ognisko. 26 czerwca 2022
roku, po zniesieniu obostrzen pande-
micznych, nowoczesne kgpielisko zo-
stato oddane do uzytku. Koszt budowy
kompleksu wypoczynkowego w Lisowi-
cach (wraz z zakupem odkrytych sezo-
nowych basenéw), wyniost 11,5 min zt.
W ramach powyzszej inwestycji gmina
pozyskata dofinansowanie z UE w wyso-
kosci 7,5 min zt.
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Ryc. 1. Regulator tadowania VS1024AU 10A
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Ryc. 2. Konektory szeregowe MC4

Zakres robo6t obejmowat: budowe
sieci teletechnicznej (w tym budowe
monitoringu wraz z rozprowadzeniem
kamer), wykonanie instalacji oswie-
tleniowej wokét zbiornika Lisowice,
stworzenie obiektu gastronomicznego,
a takze toalet i przebieralni, wykonanie
budynku zaplecza przystani, zagospo-
darowanie przestrzeni poprzez budowe
placu zabaw, sitowni zewnetrznej, boisk
do pitki plazowej, budowe parkingdw,
drewnianych wiat wraz z kompletem
taw i stotéw biwakowych, parku linowe-
g0, prysznicow zewnetrznych itd.

Innowacja w zakresie oswietlenia s3 tu
latarnie fotowoltaiczne, ktérych produ-
centem jest firma 4SUN sp. z o.0. sp. k.
W tym przypadku panele pozyskuja ener-
gie, ktéra wykorzystywana jest do zasila-
nia instalacji oswietleniowej. Jest to bardzo
wygodne rozwigzanie, gdyz nie trzeba
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Ryc. 3. Stup S-31W

doprowadza¢ zasilania. Dzieki temu latar-
nie moga praktycznie sta¢ w kazdym miej-
scu. Zaleta jest réwniez brak optat za prad,
jest to Swietne rozwigzanie dla réznego
rodzaju placéw, parkingdw itp.

W zastosowanych rozwigzaniach zna-
lazly sie nastepujgce podzespoty:
¢ Akumulator zelowy 12-FM-9 9Ah 12V
Jesttow petnibezobstugowy akumulator,
ktérego elektrolit ma postac zelu. Zasta-
pienie cieczy zelem wptywa réwniez na
brak korozji oraz wiekszg wytrzymatosc
na ekstremalne temperatury, uderzenia
oraz wibracje. Pozwala na osiggniecie
stanu petnego natadowania nawet po
gtebokim roztadowaniu akumulatora.
Urzadzenie to jest przystosowane do
cyklicznego roztadowywania i tadowa-
nia, dzieki czemu idealnie sprawdza sie
w systemach solarnych oraz w centra-
lach alarmowych /7 UPS.

Ryc. 4. Uktad ramion , 2"

Ryc. 5. Oprawa OS-1
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¢ Panel stoneczny 40 W Maxx
Panel stoneczny 40 W Maxx to produkt
o wysokiej niezawodnosci, zaprojekto-
wany do dlugotrwatego uzytku na ze-
wnatrz w dowolnym $rodowisku. Mo-
duty z serii MAXX do produkcji pradu
wykorzystujg wysokowydajne, mono-
krystaliczne ogniwa stoneczne. Modut
fotowoltaiczny 40 W Maxx przeznaczony
jest do zasilania akumulatoréw o po-
jemnosci 18-26 Ah. Panele monokrysta-
liczne wykonane s3 z krzemu, ktéry ma
uporzadkowang strukture, przez co uzy-
skuje wigkszg sprawnos¢ i wydajnosc.
Oznacza to, ze te sama energie mozna
wytworzy¢ na mniejszej powierzchni.
Dzieki temu moduty monokrystaliczne
maja nieznacznie wiekszg sprawnos¢ niz
panele polikrystaliczne (dla przyktadu,
panele polikrystaliczne majg sprawnos¢
rzedu 16%, a monokrystaliczne oscy-
lujg w granicach 18%). Z uwagi na te
wiasciwosci sq one takze nieco drozsze
niz panele polikrystaliczne. Ogniwa pa-
neli monokrystalicznych majg kolory od
ciemnoniebieskich do czarnych. Ich pro-
dukcja trwa diuzej, wymaga wyzszych
temperatur, ale dzieki temu zyskujemy
wiekszg sprawnos¢ ogniwa.
W ofercie firmy PROCAD znajduja sie
wysokiej klasy panele monokrystalicz-
ne o mocy od 5 W do 320 W (w ramach
jednego modutu). Tak szeroki wybér
pozwala na elastyczne podejscie do in-
dywidualnego zapotrzebowania klienta.
Zakres oferty sprawia, iz panele mono-
krystaliczne oferowane przez PROCAD
Swietnie sprawdzg sie miedzy innymi
do zasilania o$wietlenia oraz urzadzen
elektrycznych - zaréwno w domach, jak
i w firmach czy szkotach.
Panel fotowoltaiczny moze by¢ za-
stosowany do: tadowania akumulato-
ra; zasilania urzadzen elektrycznych
takich jak: radio, telefon, telewizor, lo-
déwka turystyczna; dostarczania elek-
trycznosci na pojazdach (np. kampery,
jachty, samochody); zasilania osSwie-
tlenia LED, ulicznych lamp solarnych
i lamp ogrodowych, urzadzen ogrodo-
wych (np. fontanna, pompa ogrodowa),
urzadzen w domkach dziatkowych, sta-
¢ji meteorologicznych, urzadzen alar-
mowych, urzagdzen pomiarowych.
e Regulator tadowania VS1024AU 10 A
Regulatorytadowania Epever VS1024AU
10 A (ryc. 1) z LCD to niezawodne urza-
dzenia uzywane w systemach fotowolta-
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Ryc. 6. Stup oswietleniowy w Lisowicach

icznych, ktére chronig akumulator przed

przetadowaniem oraz przed gtebokim

roztadowaniem ze strony odbiornikéw

dziatajgcych na napiecia state 12 V/24 V.

Regulator tadowania VS1024AU to urza-

dzenie, ktére zostato opracowane zgod-

nie z najnowszg dostepng technologia

i ma wiele wyjatkowych cech, takich jak:

- podwdjne wyjscie USB,

wyswietlacz LED, wskazujacy parame-

try systemu,

- mozliwos$¢ sterowania osSwietleniem,

- mozliwos¢ podiaczenia czujnika tem-
peratury,

- kontroler fadowania dostosowuje sie
automatycznie do napiecia systemu
12Vlub 24V,

- odfaczanie odbiornika gdy napiecie
znacznie spada,

- do 4 mm? S$rednicy zacisku na kable
podfgczeniowe,

- catosciowa elektroniczna ochrona
przeciw: przepigciom, zwarciom, od-
wrotnej polaryzacji, przecigzeniem itd.
Urzadzenie dedykowane jest do pracy

z akumulatorem zelowym, kwasowym

oraz AGM.

o Kabel solarny 1 x 2,5 mm? czarny

Przewdéd odporny jest na otarcia, pek-

niecia, promieniowanie UV, ozon, wode

itp. oraz na warunki atmosferyczne - co

pozwala na wykorzystanie w czasie réw-
nym okresowi zywotnosci systemu fo-
towoltaicznego. Kabel solarny stosowa-
ny jest w instalacjach fotowoltaicznych
do potaczen pomiedzy poszczegdlnymi
panelami fotowoltaicznymi oraz pomie-
dzy panelami a inwerterem.

o Konektory szeregowe MC4
Konektory szeregowe typu MC4 (ryc. 2)
stuza do faczenia hermetycznie kabli so-
larnych. S odpowiednie dla kabli solar-
nych 2,5 mm?, 4 mm? i 6 mm?. kaczenie
kabli solarnych za pomocg tych konek-
toréw odbywa sie szybko i niezawodnie.
Konektory majg certyfikat TUV, stopien
ochrony IP67. Idealnie sprawdzaja sie
w trudnych warunkach zewnetrznych,
a ztacze gwarantuje stabilne potaczenie.

Jesli chodzi o stupy oswietleniowe, wy-

bér padt na Grupe ROSA, polska firme

specjalizujgca sie w projektowaniu i pro-

dukgcji kompletnych zestawow oswietle-

nia zewnetrznego, a w przypadku oswie-

tlenia terenu wykorzystano:

- stup S-31W o zewnetrznej warstwie
z tworzywa sztucznego (ryc. 3)

- uktad ramion ,,2" (ryc. 4)

- oprawy 0S-1 (ryc. 5)

Efekt mozemy obserwowa¢ chociazby

na rycinie 6.
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W pierwszej potowie 2022 roku rozpoczeta sie rewitalizacja Starego Rynku w todzi. To sprzyjajgca okazja do zapoznania sie
z historig najstarszej, niestety czesto zapomnianej czesci miasta. PrzenieSmy sie zatem w okolice ulicy Zgierskiej, Wolborskiej

i Koscielnej, gdzie miesci sie Stary Rynek.

Rok 1423 byt znaczacy dla historii todzi - to zaréwno oficjal-
na data nadania miastu praw, jak réwniez data ulokowania
Starego Miasta na rzece todce przez Wiadystawa Jagiette.
To wiasnie wtedy powstaje tu rynek, bedacy przez blisko
400 kolejnych lat sercem todzi. Co ciekawe, dopiero w 1823
roku miejsce to zyskato swojg oficjalng nazwe, uzywang
do dzi$. Symbolem tak waznego wydarzenia jest kamien
pamiagtkowy nawigzujacy do nadania todzi praw miejskich,
ktéry do dzis$ jest nieodtgczng czescig Starego Rynku.

Nikogo nie dziwi, ze 6wczesny rynek niczym nie przypominat
obecnego. Jedyne, co zostato zachowane z jego pierwotnego
wygladu, to ksztatt zblizony do rombu (ok. 85 x 105 m), z kté-
rego wychodzg cztery ulice. Niegdy$ miescity sie tam drew-
niane, parterowe budynki kryte strzechg, a takze drewniany
ratusz kryty gontem, z karczma, zajazdem i stajnia, mieszcza-
cy sie w pétnocno-wschodnim narozniku rynku. Na uliczkach
roito sie od bud, sklepikdw i warsztatéw, w ktérych odbywat sie
handel'. Zatem £6dz przypominata pod wzgledem zabudowy
wioske. Jedynie rynek nadawat jej miejski charakter.

i

Stary Rynek przed wybuchem Il wojny Swiatowej, fot. Archiwum Wiodzimierza Pfeiffera*

Typowy dzien targowy na Starym Rynku (1910)3

W 1841 roku Stary Rynek zostat wybrukowany i zyskat
jeszcze wigcej stragandw, tym razem zaprojektowanych
przez Henryka Marconiego, jednego z najwybitniejszych
wtoskich architektéw tworzacych
na ziemiach polskich. Owe kramy
miaty ozdobne arkady i byly pokryte
blacha cynkowa. Juz wtedy Stary Ry-
nek zabudowany byt murowanymi
domami - jedno- i dwupietrowymi
- 0 waskich fasadach i jako pierwszy
w miescie otrzymat latarnie gazowe.
XIX wiek to okres masowego prze-
siedlania sie ludnosci zydowskiej
w okolice Starego Rynku. Zaczety
woéwczas powstawaé skromne mu-
rowane kamienice, w ktérych osie-
dlaty sie najubozsze rodziny?2.

W dwudziestoleciu miedzywojen-
nym witadze miejskie doszty do wnio-
sku, ze na targowisku nie ma odpo-
wiednich warunkéw sanitarnych, co
utrudnia ruch uliczny, zatem zosta-
to przeniesione na Rynek Batucki,
a opustoszatg cze$¢ Starego Rynku
zastapiono zielehcem.
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Pomnik Juliana Marchlewskiego stat na Starym Rynku
w latach 1964-1991, fot. Ignacy Ptazewski®

W czasie Il wojny Swiatowej Stary Rynek zostat wigczony
do getta mieszczacego sie na obszarze 4,13 km2 W celu
wydzielenia granicy pomiedzy strong aryjska a zydowska
okupanci masowo wyburzali budynki mieszczace sie przy
potudniowej pierzei rynku. To witasnie wtedy doszto do
dewastacji wiekszosci zabudowan, a cata okolica wymarta.

Po 1945 roku nowe wiadze podjety decyzje o radykalnej
przebudowie Starego Rynku - postanowiono zlikwidowac
zniszczone kamienice i zastgpi¢ je trzykondygnacyjnymi

budowlami z podcieniami nawigzujgcymi do budynkéw re-
nesansowych. W miejscu dawnych hal rybnych utworzono
park Staromiejski (stad jego potoczna nazwa ,Park Sledzia”,
uzywana do dzisiaj przez mieszkancéw miasta).

W 1961 zorganizowano konkurs na koncepcje pomnika
poswieconego Julianowi Marchlewskiemu. Monument, ktéry
stanat w centralnej czesci rynku, wykonata ze stopu brazu,
wedtug projektu Elwiry Zachert-Mazurczykowej i Jerzego Ma-
zurczyka, Spétdzielnia Pracy ,Braz Dekoracyjny” w Warsza-
wie. Pomnik sktadat sie z 22 elementéw (po ok. 50-100 kg)
o0 tacznej wadze 8 ton®.

Obecnie w podcieniach rynku mieszczg sie sklepy, bar,
poczta, cukiernia, Galeria Batucka, restauracja i Stowarzysze-
nie Przyjaciét Starego Miasta, ktére powstato w celu promo-
wania starej dzielnicy todzi, jej zabytkéw i historii’. Do czasu
remontu na rynku sporadycznie odbywaty sie wystepy te-
atréw ulicznych, imprezy kabaretowe i koncerty. Duzg atrak-
cja dla todzian byty instalacje ze wstgzek - Koncert na wstgzki
(2016) i Koncert na wstqzki 2 (2017) - stworzone przez Jerzego
Janiszewskiego. Jak pisano, instalacja nawiqzuje do réznorod-
nych funkdji, jakie petni rynek i wprowadza w to miejsce inten-
sywne zycie, pefne barw i dZwiekéw. Dzieki temu przestrzeri Sta-
rego Rynku staje sie miejscem obchodzenia uroczystego swieta,
wytchnienia i relaksujqcej, odswietnej przyjemnosci. [...] Wstqzki
jako elementy graficzne wprawione w ruch, stwarzajq tysigce
kombinacji, podpowiadajg mozliwosci zmian i przeksztatcen®.

Instalacja z kolorowych wstazek (2017), fot. Monika Czechowicz/baedeker t6dzki®
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W 2019 roku duzg atrakcjg dla mieszkancéw miasta byt diabelski mtyn, ktéry znajdowat sie na Starym Miescie, fot. Wiestaw Kaliriski

Obecnie trwa rewitalizacja Starego Rynku, ktéry po re-
moncie (zakonczenie prac jest przewidziane na drugi kwar-
tat 2023 roku) ma tetni¢ zyciem i stanowi¢ miejsce spotkan
rodzinnych i rozrywki. Wiceprezydent Adam Pustelnik za-
pewnia, ze tu bedq organizowane weekendowe gietdy kwia-
towe, prezentacje lokalnych twdrcdw, ekotargi oraz kiermasze
ksigzek. Nie zabraknie klimatycznych kawiarni oraz rodzinnych
atrakgji. Dzieciaki, rodzice i mfodziez znajdq tu cos dla siebie.

Trwajg prace pod instalacje wodno-kanalizacyjne (przytacza
do stragandéw i fontanny). Zostata wykonana deszczéwka
wraz ze zbiornikami przelewowymi oraz studnia wodomie-
rzowa. Po zakonczeniu prac branzy sanitarnej wykonawca
rozpocznie kolejne roboty ziemne i elektryczne, a w dalszej
kolejnosci roboty zelbetowe wraz z wykonaniem nawierzch-
ni placu. Co wazne, zostanie wymieniona cata nawierzchnia
rynku i zlikwidowane stopnie. W centralnej czesci pojawig
sie dwie podswietlone fontanny. Po wschodniej i zachodniej
stronie zostang zaaranzowane zadaszone miejsca do han-
dlu, a w poblizu parku przewidziane jest miejsce na pawilon
handlowy. Od strony ul. Nowomiejskiej dosadzone zostang
drzewa - jesiony pensylwanskie i klony. Bedzie tu mozna
odpocza¢ na jednej z kilkunastu tawek albo na drewnianych
siedziskach zamontowanych na skrajach kwater otaczaja-
cych drzewa.

.__g_

e ;...‘1 .

Trwa remont Starego Rynku (lipiec 2022),
fot. Karolina Wiodarczyk
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Remont Starego Rynku (lipiec 2022), fot. Karolina Wtodarczyk

Warto dodac, ze wszystkie prace wykonywane sg pod nad-
zorem archeologoéw. Co ciekawe, podczas obecnej rewitalizacji
Starego Rynku odkryto studnie murowang z cegly, monety, ele-
menty strojéw (zapinki, guziki), plomby towarowe z napisami
w jezykach polskim, rosyjskim czy hebrajskim, ceramike z cza-
séw Il wojny Swiatowej, a takze tuski od rosyjskiego karabinu
Mosin. Ponadto odnaleziono pozostatosci po duzym stawie,
ktéry najprawdopodobniej byt zasilany przez jakis ciek przeci-

najacy rynek. Dno byto na gtebokosci okoto dwoch metréw!.
Mozliwe, ze to whasnie w tym miejscu usytuowany byt Staw
Grobelny zasilany przez rzeke tédke. Staw, gdyby istniat do
dzi$, konczytby sie na ul. Nowomiejskiej. Wida¢ zatem, ze Sta-
ry Rynek to doskonata przestrzeh do badan archeologicznych,
ktére, by¢ moze, wniosg nowe watki do ciekawej historii todzi.

Karolina Wtodarczyk
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3 Zrédlo: https://polska-org.pl/7962117 foto.html?fbclid=IwAROe--3N YmpluwRrOX0cZ801uQbogGVGduAm3sZxM-KkwQQFOLqZhbP2NT4 (dostep:

05.07.2022 1.).

4 Zrédlo: https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Stary_Rynek_in_%C5%81%C3%B3d%C5%BA#/media/File:Archiwum_W%C5%820dzimierza_

Pfeiffera_PL_39.jpg
5 T. Grygiel, Elwira i Jerzy Mazurczykowie — rzezba, L6dz 1981.

6 Zrédlo: https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Stary_Rynek_in_%C5%81%C3%B3d%C5%BA#/media/File:Ignacy_P%C5%82a%C5%BCewski,_
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VLnKd2LH;j2bNIgHmD7cWHI9TM (dostep: 05.07.2022 r.).
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rynku-byl-staw-nowe-odkrycie-z-przeszlosci.html (dostep: 01.08.2022 r.).
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M. Szlachetka, Staw z mostkiem na Starym Rynku. Nowe odkrycie i skarby z dawnej Lodzi, https://lodz.wyborcza.pl/lodz/7,35136,28644794 kiedy-na-starym-
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PRZEDSIEBIORSTWO AGAT
SPOLKA AKCYJNA Z KOLUSZEK
ROZPOCZELA DZIALALNOSC
W ROKU 1990, JAKO FIRMA
OPARTA WYLACZNIE NA
POLSKIM KAPITALE.

Spoétka jest znana na rynku ustug elektro-
energetycznych, telekomunikacyjnych,
automatyki przemystowej, robot tech-
nologicznych oraz ochrony srodowiska.
Gtéwnie oferuje swoje ustugi w syste-
mie Generalnego Wykonawcy. W trosce
0 wysoki poziom swojej oferty, w firmie
obowigzujg wymagane Systemy Jakosci
oraz Swiadectwa Bezpieczenstwa Prze-
mystowego | stopnia.

[ ]

Wywodzgca sie z miasta o kolejowym
rodowodzie spétka od poczatku ist-
nienia realizowata kontrakty zwigzane
z rynkiem kolejowym. Ukonczono sze-
reg inwestycji na terenie catego kraju,
naleza do nich m.in.: zaprojektowanie
i wykonanie przebudowy odcinka linii
kolejowej Skierniewice - Koluszki - £6dz,
modernizacja linii E65 w relacji Warsza-
wa - Gdansk, modernizacja linii kole-
jowej E30 w relacji Krakéw - Medyka,
a takze budowa Zaplecza Technicznego

w ramach projektu ,Budowy syste-
mu todzkiej Kolei Aglomeracyjnej”.
Doswiadczenie nabyte przy budowie
tego typu obiektow zaowocowato pod-
pisaniem w 2018 roku kontraktu na roz-
budowe Zaktadu PKP Intercity Remtrak
w Idzikowicach. Budowa zostata zakon-
czona w maju 2021 roku.

[

Od roku 2015 Przedsiebiorstwo Agat
wraz ze swojg niemiecka spétka Achat
Infrastruktur GmbH realizuje projek-
ty na rynku niemieckim. Najwiekszym
dotychczas kontraktem byta budo-
wa myjni pociggéw dla kolei miejskiej
w Berlinie. Firma ACHAT Infrastruk-
tur GmbH jest oknem AGAT-u na ryn-
ki europejskie. Obecnie zakonczyta sie
budowa drugiej myjni dla pociggéw
S-Bahn w ramach modernizacji kolejo-
wej infrastruktury Berlina.

[

32 lata historii firmy na rynku ustug to
takze prace na rzecz szeroko rozumia-
nej infrastruktury miejskiej. Do najwaz-
niejszych naleza: modernizacja prze-
wodow sieci technologicznej i systemu
opomiarowania do | strefy Pompow-
ni Wody Chojny w todzi, udziat przy
budowie Stadionu Narodowego, a tak-
ze budowa systemu elektroenergetycz-
nego dla | linii metra warszawskiego
na odcinku od stacji A-18 Centrum do
stacji A-23 Miociny. Spoétka uczestni-
czyta przez wiele lat przy modernizacji
Portu Lotniczego im. Fryderyka Chopi-
na w Warszawie, realizujgc duzy zakres
zwigzany z modernizacjg infrastruktury
lotniskowej. W latach 2017-2021 Agat
jako Generalny Wykonawca robot elek-
troenergetycznych i teletechnicznych
uczestniczyt przy budowie Szpitala Potu-
dniowego w Warszawie.

]

Ogromne znaczenie dla firmy majg
zadania realizowane w sektorze woj-
skowym. Wykonano kontrakty zwigzane
z modernizacjg wojskowych baz lotni-
czych w tasku, Krzesinach, Nowym Glin-
niku, Leznicy Wielkiej, Powidzu, a takze
dla Portu Wojennego w Gdyni. Obec-
nie realizowane sg duze bazy w Min-
sku Mazowieckim i Wedrzynie. Zupetnie
nowym wyzwaniem jest budowa obiek-
téw poligonowych dla wojsk Igdowych
w Orzyszu.

ARTYKUL SPONSOROWANY

Niezaleznie od wkraczania na nowe ryn-
ki, dziatalno$¢ AGAT-u zawsze byta zwia-
zana z rynkiem paliwowym. Przedsie-
biorstwo uczestniczyto w modernizacji
kilkunastu baz paliwowych oraz infra-
struktury rurociggowej Ptock - Kolusz-
ki - Borondéw, Ptock - Mosciska - Emi-
lianéw oraz rurociggu wschodniego
Ptock - Adamowo, bedgcych obiektami
PERN SA. Zrealizowano szereg kontrak-
téw zwigzanych z instalacjami petroche-
micznymi dla PKN Orlen SA w Ptocku.
AGAT uczestniczyt w modernizacji Ter-
minali Paliwowych PKN ORLEN w Gut-
kowie, Zurawicy, Olszanicy, Swinouj$ciu
i Wroctawiu, a aktualnie modernizuje
takze baze w Trzebini. Wraz ze swoimi
partnerami Spétka zrealizowata w latach
2018-2021 szereg uméw zwigzanych
z budowa nowych zbiornikéw na terenie
baz magazynowych w Nowej Wsi Wiel-
kiej, Koluszkach, Emilianowie i Mata-
szewiczach. Firma uczestniczyta takze
w 2-etapowej rozbudowie Terminala
Naftowego w Gdansku, kluczowej inwe-
stycji sektora paliwowego.

[

Obecnie uczestniczy w rozbudowie
pojemnosci zbiornikowej w Rejowcu
Poznanskim oraz jako Lider Konsorcjum
realizuje kontrakt na budowe rurocia-
gu produktéw naftowych Borondéw -
Trzebinia wraz z dostosowaniem infra-
struktury na odcinku Ptock - Koluszki
- Boronéw. Firma z optymizmem patrzy
w przyszto$¢, chcac aktywnie uczest-
niczy¢ w realizacjach inwestycyjnych
na terenie Polski oraz w Europie.
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Alternatywne
formy zamieszkania

Wzrost cen nieruchomosci oraz wiele innych czynnikdéw powoduje, ze wzrasta zainteresowanie nietypowymi formami
zamieszkania, przy budowie ktérych wykorzystuje sie naturalne surowce czy materiaty z odzysku.

To, co w ostatnim czasie dzieje si¢ na
rynku mieszkaniowym, przestajg rozu-
mie¢ nie tylko poszukujacy mieszkan,
ale réwniez deweloperzy. Przed pande-
mig zdarzato sie, ze klienci kupowali nie
mieszkania, ale wizje niepoparte nawet
zatwierdzonym projektem. Wykopana
w ziemi dziura w atrakcyjnym miejscu po-
wodowata wptaty zaliczek, niejednokrot-
nie wysokich i od razu na kilka mieszkan.
Ale spowodowany pandemig, a ostatnio
wojng w Ukrainie, szok finansowo-ceno-
wy zmienit to w niespodziewany sposéb,
mimo iz wiele oséb miato nadzieje, ze
te czynniki wptyng na obnizenie ceny
mieszkan. Nawet jesli zmniejszy sie po-
dazipopyt, to jednak podaz bedzie wcigz
nizsza, co bedzie nieuchronnie powodo-
wac wzrost cen mieszkan. Na zwolnienie
podazy wptywa wojna na Ukrainie, ktéra
wywotata wzrost cen materiatow budow-
lanych i spowodowata problem z pra-
cownikami.

Wedtug danych zebranych przez PSB
$rednio wzrost ten wyniést 34 proc. rok
do roku, ale w niektérych kategoriach
przekroczyt lub zblizyt sie do 50 pro'.
Podwyzki spowodowaty ,przyhamowa-
nie” liczby rozpoczynanych budéw, po-
niewaz zwtaszcza mniejsze firmy nie sg
w stanie rozpoczyna¢ nowych inwestycji,
bowiem ,nie spinajg” sie cenowo. Sku-
tek jest taki, ze nieruchomosci drozeja
w bardzo szybkim tempie, szczegdlnie
w duzych miastach.

Rosnaca inflacja pociggneta za sobg
wzrost stép procentowych, to przetozyto
sie na spadek zdolnosci kredytowej Pola-
kéw, a wezesdniejszy szok wywotany woj-
ng przetozyt sie na szok kosztowy. Tak
wiele nieszczes¢, ktére spadly na rynek
mieszkaniowy nie zdarzyto sie od dawna.

Sytuacja ta spowodowata, ze coraz
wiekszym zainteresowaniem cieszg sie

alternatywne sposoby na posiadanie
wiasnego lokum. Dodatkowg zachetg dla
wyboru nietypowych sposobéw budo-
wania jest tendencja powrotu do natury.
Dzi$ nazywamy to biofilig - to oznacza
mito$¢ do otaczajgcego nas Swiata. Teo-
ria ta méwi, ze formy starych, tradycyj-
nych budowli i osad byly ze swej natury
biofilne. Domy budowano z naturalnych
materiatow, drogi prowadzono zgodnie
z naturalnym uksztattowaniem terenu,
a miasta rozrastaty sie niespiesznie. Za-
traciliSmy ten sposéb myslenia o naszym
otoczeniu, funkcjonujgc w coraz szyb-
szym tempie, a obecnie prébujemy to
naprawia¢ zgodnie z tendencjg zréwno-
wazonego rozwoju. Powoduje to, ze dzis,
ludzie zmeczeni pracg w korporacjach,
wyscigiem szczurdw, naciskiem na zacig-
ganie dozywotnich kredytéw zaczynajg
inaczej patrze¢ na sposoby zapewnienia
sobie dachu nad gtowa.

Coraz czesciej zadajg sobie pytania:
Czy emerytura bedzie wybawieniem
i czy takie zycie ma
sens? Czy moze
lepszym wyborem
jest uwolnienie sie
z obowiazujgcych
schematéw i za-
miast  budowat
tradycyjny dom na
pokolenia wybra¢
inng forme dachu
nad gtowa? Coraz
wiecej Swiatlych,
myslacych odwaz-
nie i niekonwen-
cjonalnie ludzi do-
konuje takiego wy-
boru. Zamieszkuja
w alternatywnych
budynkach z gliny,
stomy, w earthshi-

pach, w jurtach wzorowanych na mon-
golskie lub - jak ci o najbardziej ekstre-
malnych pogladach - w squotach. Byle
odej$¢ od schematu i nie wigzac sie na
cate zycie kredytowym cyrografem. Tym
bardziej, ze od pewnego czasu, ktéry
spotegowaty dwa lata nienormalnej eg-
zystencji w pandemii, a obecnie zagro-
zenie wojng, coraz wieksza grupa ludzi
zaczyna dostrzega¢ bezsens takiego zy-
cia i postanawia mysle¢ i dziata¢ alter-
natywnie. Widok uciekinieréw z Ukrainy
z jedng walizkg w reku uswiadamia, ze
w przypadku koniecznosci opuszczenia
wiasnego domu i kraju o wiele tatwiej sie
przemieszcza¢, ciggnac walizke na koét-
kach, niz posadowiony na betonowych
fundamentach dom, ktérego nie mozna
oderwac od ziemi.

Coraz bardziej powszechne staje sie
myslenie zgodne z zasadami permakul-
tury, czyli projektowania ekologicznego,
inzynierii ekologicznej oraz projektowa-
nia Srodowiska i tworzenia tym samym

Eartship w Mierzeszynie?, fot. Agata Cymanowska
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Dom z gliny, Sokolniki

zréwnowazonej architektury siedzib
ludzkich i samoregulujacych sie syste-
mow rolniczych na wzér ekosystemow
naturalnych. Jej gtébwne zasady to troska
o ziemig, aby wszystkie systemy zycia
mogly przetrwacd i rozwija¢ sie, troska
o ludzi i dbato$¢, aby mieli dostep do
débr niezbednych do zycia, oraz dzie-
lenie sie z innymi nadmiarem zywnosci
i d6br materialnych.

Jednym z bardziej konwencjonalnych
- cho¢ moze wydawac sie to kontrower-
syjne - sposobéw odejscia od schema-
tu jest budowa domu w oparciu o sta-
re, sprawdzone technologie: z drewna,
stomy, konopi i gliny. Wbrew pozorom,
wzniesienia takiego domu nie ufatwi
fakt, ze w wielu miejscach na terenie
Polski w takich budynkach ciagle jeszcze
mieszkajg ludzie, ktérzy je wybudowa-
li. Poniewaz w latach 50. XX wieku za-
niechano badan nad gling, taki sposéb
budowania stat sie w Polsce catkowicie
nieznany i dzi$ ten materiat nie posiada
atestu. Za atest odpowiada projektant
lub wykonawca, okreslajagc metoda prob
i btedéw na placu budowy proporcje gli-
ny, piasku, wody i sieczki stomianej, aby
uzyska¢ powierzchnie, ktéra nie peka
i nie kruszy sie.

O surowiec tez nietrudno, poniewaz
konstrukcja tych domoéw sktada sie
z najprostszych i ogélnie dostepnych
materiatow. Oprocz gliny wymieszanej
z drobno pocieta w tradycyjnej siecz-
karni stoma, potrzebne sg drewniane
stupy, belki i krokwie, jesli to mozliwe
- z odzysku. Duzg popularnoscig cieszg
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sie warsztaty organizowane przez zapa-
lerncow i fandw nietypowych rozwigzan,
ktérzy wspierajg wykonywanie badan
w laboratoriach przyznajacych certyfi-
katy. Wdrazajg oni europejskie systemy
szkoleniowe w zakresie budownictwa
naturalnego oraz zajmujg sie populary-
zowaniem i edukacja w zakresie niekon-
wencjonalnych sposobdéw budownictwa.
Co bardziej odwazni twierdzg, ze budo-
wanie doméw ze stomy moze okazac sig
naszg przysztoscia (sic!).

Nalezy sie nad tym zastanowi¢, po-
niewaz typowe, tradycyjne budownic-
two odpowiada obecnie za ok. 40%
emisji CO,, gtéwnie z produkgji betonu,
ktérego gtdwny sktadnik to produko-
wany w wysokich temperaturach ce-
ment odpowiedzialny za duzg emisje
tego gazu._Obecnie na Swiecie zuzywa
sie okoto 4,5 mld ton cementu rocznie.
W zaleznosci od
technologii pro-
dukcja  jednej
tony tego su-
rowca to emisja
0,5-1 tony CO,.
Przemyst bu-
dowlany zuzywa
do produkcji ma-
teriatbw ogrom-
ne ilosci surow-
cow i energii, wy-
twarza tez jeden
z najwiekszych
sladow  weglo-
wych, a odpady
budowlane w Eu-

ropie stanowig ponad 1/3 wszystkich
generowanych przez europejskie spote-
czenstwo. Mozna zatem przypuszczac,
ze wykorzystanie materiatow budowla-
nych z rynku wtérnego moze nabierac
znaczenia i stanowi¢ znaczacy udziat
w rynku. Obecnie, w nadziei na popra-
we wizerunku i sytuacji rynkowej, coraz
wieksza liczba producentéw wprowa-
dza do produkcji materiaty z recyklingu
- gruz betonowy, ceglany oraz tworzywa
sztuczne bez uszczerbku dla jakosci wy-
twarzanych produktéw.

A domy z gliny, stomy i wszelkiego ro-
dzaju budownictwo ,naturalne” z zatoze-
nia maja nie szkodzi¢ Srodowisku. Wyko-
nuje sie je w prostym procesie produkgji
z materiatdbw odnawialnych takich jak:
drewno, stoma, konopie, glina czy wap-
no. To zwykle domy lekkie i mozna je
stawia¢ na fundamentach punktowych
- wtedy zuzycie betonu staje sie zdecy-
dowanie mniejsze.

Taki sposéb budowania jest znany od
paleolitu, kiedy to w Afryce wznoszo-
no domy ze stomy. W Europie pierwsze
konstrukcje domoéw ze stomy zaczety po-
wstawa¢ w Niemczech ok. 400 lat temu,
a domy wybudowane w technologii
strawbale pojawity sie niemal pottora wie-
ku temu w amerykanskim stanie Nebra-
ska wraz upowszechnieniem sie maszyn
kostkujacych stome, a wkrétce budowa-
ne byt juz nie tylko za oceanem. W 1921
roku we Francji, w miejscowosci Montar-
gis, potozonej 120 km na potudnie od Pa-
ryza, wzniesiono La maison Feuillette. Ten
prawdopodobnie najstarszy w Europie
stojacy do dzi$ dom ze stomy udowadnia,
ze dobrze zabezpieczone Sciany ze stomy
mogga dtugo przetrwac®.

Bloczki gliniane

1;1
‘*
AN
]

.

L]

e
A

¢

Plyty gliniane



IS, +ODZKIE TEMATY

W Niemczech po Il wojnie Swiatowej
z powodu ogromnego zapotrzebowa-
nia na materialy budowlane elementy
ze sprasowanej stomy stosowano jesz-
cze w latach 80. XX w. Sprasowana sto-
ma oklejana byta z obu stron papierem,
a maszyne do produkcji ptyt napedzat
kierat poruszany koniem.

W 2005 roku trafita do Polski dziataja-
ca od 1994 roku w wielu krajach Europy
firma oferujgca ekskluzywne rezydencje
wykonane z bloczkéw z niewypalonej gli-
ny. Grubos¢ Scian zewnetrznych wahata
sie od 60 do 100 cm. Od zewnatrz pokry-
te byty tynkiem wapiennym i struktural-
nym tynkiem mineralnym, a wewnatrz
gtadkimi tynkami glinianymi, réwniez
barwionymi w masie na rézne kolory.
Jako pokrycie proponowano dachéwke
ceramiczng, strzeche z trzciny lub tupek
z modrzewia syberyjskiego. Na oktadziny
podiogowe i Scienne oferowano recznie
wykonywane ptytki gliniane typu cotto.
W budynkach stosowano ogrzewanie
$cienno-podtogowe, wéwczas uznawa-
ne za jedno z najnowoczesniejszych.
Niestety, rezydencje te, niejednokrotnie
o powierzchni dochodzacej do 600 m?,
nie zawojowaly rynku mieszkaniowego
w regionie todzkim. Spowodowata to
prawdopodobnie wysoka cena domu,
a takze brak zaufania do technologii ko-
jarzacej sie woéwczas z wiejskim ,bieda-
budowaniem”.

Dzi$ na fali mody na biofilie oferta
doméw o zdecydowanie mniejszej po-
wierzchni - a tym samym cenie - by¢
moze znalaztaby wieksze zainteresowa-
nie i uznanie klientéw. Choc¢ jak wiem
z wlasnego doswiadczenia, nadal dom
zbudowany z cegly na tradycyjnym zel-
betowym fundamencie cieszy sie naj-
wiekszym zaufaniem.

Jeden z pierwszych, o ile nie pierwszy
dom z gliny w okolicach todzi zbudo-
wat - jak donosit w 2017 roku ,Dzien-
nik t6dzki™ - pewien weterynarz spod
Sieradza. Wcze$niej, w 2009 roku tytu-
tem eksperymentu postawit niewielka

chatke. Inny dom z gliny i stomy powstat
w Sokolnikach koto todzi. Zbudowat go
dla swojej rodziny - jak podawat ,Eks-
press llustrowany™ z pazdziernika 2019
roku - znudzony mieszkaniem w bloku
inspektor nadzoru budowlanego. W obu
przypadkach inwestorzy wiekszo$¢ prac
wykonywali samodzielnie, z pomocg
rodziny i przyjaciot. Dzieki temu oraz
zastosowaniu  tanich  ekologicznych
materiatébw 1 m? Sciany kosztowat czte-
rokrotnie mniej niz w budownictwie
tradycyjnym, co w przypadku domu
o powierzchni 185 m? stanowito nieba-
gatelng oszczednos$é. Glina na budowe
pochodzita ze zwirowni koto Zgierza jako
materiat odpadowy w kopalni. Inwestor
poniost jedynie koszty transportu. Wiek-
szy koszt stanowito dostarczenie prawie
7 ton sprasowanych kostek stomy, kazda
o wadze ok. 15 kg. Materiat do lepienia
domu przygotowywany byt w maszynie
rolniczej do rozdrabniania paszy. Aby
uzyska¢ odpowiednig mase, rozwod-
niong gline trzeba byto przesia¢ przez
sito i dodac sieczke stomiang. Mate-
riat konstrukcyjny stanowito drewno,
a Sciane pokrywa od $rodka warstwa
gliny 5-centymetrowej grubosci, a od
zewnatrz tylko poéttoracentymetrowa.
Umozliwia to wydalanie pary wodnej
zawsze od wewnatrz na zewnatrz, a nie
odwrotnie. Dobrg informacjg dla tych,
ktérzy chcieliby zbudowa¢ dom z gliny
mniejszym wysitkiem, jest to, ze mozna
juz zakupi¢ gotowe, gliniano-stomiane
Lprefabrykaty”.

Jeszcze innym, bardziej , odlotowym”
sposobem na zamieszkanie we wtasnym
lokum jest zainicjowana w latach 70.
przez amerykanskiego architekta Micha-
ela Reynoldsa budowa kosmicznych stat-
kéw ziemnych Earthships. Architekt ten,
bedacy zdecydowanym wrogiem akade-
mickiej architektury i konwencjonalnych
projektantéw, propaguje wznoszenie
ekologicznych doméw zgodnie z opra-
cowanymi przez niego zasadami takimi
jak: wykorzystanie energii wiatrowe;j

i stonecznej, wykorzystanie wszelkiego
rodzaju odpaddéw, materiatéw natural-
nych i pochodzacych z recyklingu, a takze
poszanowanie zbierania wody desz-
czowej, wykorzystywanie S$ciekéw oraz
produkcji zywnosci na dziatkach przyle-
gtych do domu. Gtéwna role w konstruk-
¢ji tych budynkéw odgrywajg zuzyte,
wypetnione ziemig lub gling opony
samochodowe, ktére oprécz waloréw
konstrukcyjnych spetniajg réwniez role
magazynu energii termicznej. Tego typu
obiekty wznoszone sg na ogét przez
inwestoréw metodami gospodarczymi,
wiasnymi rekami i z pomoca przyjaciét.
Oprécz opon wykorzystywane sg réw-
niez drewno i blacha z odzysku, puszki
po napojach oraz puste butelki, zaréwno
szklane, jak i plastikowe, ktére jako prze-
zroczyste, spojone zaprawa cementowa
lub zywicami elementy doswietlajg wne-
trze budynku.

W Polsce taka metoda budowania
zaczyna zjednywac sobie coraz wiecej
zwolennikdéw. Coraz czesciej znalez¢
mozna ogloszenia architektéw ,specjali-
zujacych” sie w projektowaniu tego typu
doméw. Problem stanowi¢ mogg miej-
scowe plany zagospodarowania terenu
i decyzje o warunkach zabudowy okresla-
jace wyglad, wielkos¢ budynku oraz katy
nachylenia potaci dachowych. Ponadto
prawo nakazuje wznoszenie budynkéw
z materiatéw posiadajacych atesty i Swia-
dectwa dopuszczenia w budownictwie,
a to w przypadku opon i odpadéw moze
stanowi¢ problem trudny do pokonania
lub wrecz spowodowac zarzut zanie-
czyszczania srodowiska.

Ale, jak wiadomo, Polak potrafi... Tym
bardziej, ze daje sie zauwazy¢ nadcho-
dzenie nowego realizmu, nowego spoj-
rzenia na ludzkos¢. | moze warto miec
odwage, by inaczej spojrze¢ na otacza-
jaca rzeczywisto$¢, mimo ze inni moga
uwazac to za naiwnos¢. Bowiem to, co
dzisiaj uwaza sie za naiwne, jutro moze
okaza¢ sie przyktadem zdrowego roz-
sadku.

Mariusz Gaworczyk

Przypisy:

1 M. Kunica, Ani wojna, ani inflacja, ani RPP nie obnizg cen. Prognozy jednego z najwigkszych deweloperéw, https://businessinsider.com.pl/biznes/ani-wojna-

-ani-inflacja-ani-rpp-nie-obniza-cen-prognozy-jednego-z-najwiekszych/d9gw8e9 (dostep: 10.07.2022 r.).

2 Zrédlo: https://pruszczgdanski.naszemiasto.pl/mierzeszyn-jest-pozwolenie-na-budowe-pierwszego/ga/c1-1502855/zd/3199395Earthship.
3 U. Drabinska, Najstarszy dom ze stomy we Francji — opis konstrukcji i charakterystyka energetyczna, https://siedem-wierzb.pl/najstarszy-dom-ze-slomy-we-

-francji-opis/ (dostep: 10.07.2022 r.).

4 A. Sikora, Weterynarz spod Sieradza wybudowat dom z gliny i stomy, https://plus.dzienniklodzki.pl/weterynarz-spod-sieradza-wybudowal-dom-z-gliny-i-

-slomy/ar/11810752 (dostep: 10.07.2022 1.).

5  W. Kupisz, Ulepit sobie dom z gliny i stomy. Zobaczcie, jaki jest piekny!, https://expressilustrowany.pl/ulepil-sobie-dom-z-gliny-i-slomy-zobaczcie-jaki-jest-

-piekny/ar/c1-834555 (dostep: 10.07.2022 r.).
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NASZA MALA OJCZYZNA

Bez projektantéw i budowniczych wznoszgcych gmachy miasto nie zyskatoby petnego ksztattu. Ale budynki te nie powsta-
tyby, gdyby nie ci, ktérzy te projekty zaméwili i sfinansowali ich realizacje. Zapraszamy Panstwa na sentymentalny spacer
Sladami tworcdw todzi przemystowej i proponujemy na poczatek zapoznanie sie z efektami dziatalnosci rodu Heinzléw.

£6dz w okresie zaboréw rozbudowywa-
fa sie i zmieniata dzieki samym miesz-
karicom. Olbrzymia cze$¢ jej zabudo-
wy zostata wzniesiona dzieki tédzkim
przedsiebiorcom. W$réd nich wyréz-
niata sie grupa bogatych fabrykantéw,
ktorzy inwestowali w rozwdj wiasnych
zaktadéw i budowe rezydencji, ale row-
noczesnie czuli sie ,obywatelami miasta
todzi"i nie skapili pieniedzy na potrzeby
innych, tworzac i wspierajac instytucje
charytatywne, lecznicze, edukacyjne,
a takze finansujac liczne elementy infra-
struktury niezbednej do funkcjonowa-
nia duzego miasta.

Heinzlowie to jeden z najbardziej
znaczacych rodoéw fabrykanckich todzi
przetomu XIX i XX wieku. W odr6znieniu

|
{
|

Fot. 1. Patac Juliusza Heinzla przy ul. Piotrkowskiej (2006 r.)

KWARTALNIK £0DZKI 11 / 2022 (76)

od Scheibleréw i Poznanskich nie zajmo-
wali sie przetwoérstwem bawetny - ich
domenga byty wyroby wetniane.

Twoérca potegi rodu, Juliusz Heinzel,
urodzit sie jako najstarszy z o$miorga
rodzenstwa w 1834 r. w todzi, do ktérej
rodzina Heinzléw przeprowadzita sie
z Dolnego Slaska. Rozpoczynat w poto-
wie lat 50. XIX wieku od pracy na kilku
warsztatach tkackich odziedziczonych
po ojcu. Potem pracowat w zaktadach
Karola Scheiblera przy Wodnym Rynku.
Dzieki posagowi wniesionemu przez
zone uruchomit w 1857 roku wiasng
manufakture. Jednak petny rozwdj jego
dziatalnosci gospodarczej wigze sie
z zatozeniem w 1866 roku mechanicznej
przedzalni wyrobdw wetnianych w cen-

trum todzi przy ul. Piotrkowskiej 1023,
104 i 104a. Juliusz Heinzel na zakupio-
nym terenie przy ul. Piotrkowskiej, roz-
ciggajgcym sie do ul. Dzikiej (obecnie
ul. Sienkiewicza) sukcesywnie rozbudo-
wywat swoj zaktad.

Pod koniec lat 70. XIX wieku dochody
z produkgji pozwolity mu na budowe
patacu przy ul. Piotrkowskiej. Obiekt
ten datowany jest na rok 1882 i przypi-
sywany architektowi miejskiemu Hila-
remu Majewskiemu. Budynek wzniost
sprowadzony z Wroctawia budowniczy
Otto Gehlig (od 1882 r. zie¢ Heinzla).
Siedziba sktadata sie z trzech cztonéw
- Srodkowego, bedgcego wtasciwg rezy-
dencjg i symetrycznie rozlokowanych
po jej obu stronach blizniaczych oficyn.

Fot. 2. Zwienczenie patacu przy ul. Piotrkowskiej



i s

Lddd poderas walny JPEI1905 £,
d ,_-5,:5'311'2 Eg.f.-‘.'r.ena' des Jrfeges TR1[1005,
~ = |

ulimnow,

Fot. 3. Patac Juliusza Heinzla na Julianowie w czasie | wojny Swiatowej

Pierwotnie rozdzielaty je wjazdy bramne
zaopatrzone w bogato kute kraty. Kom-
pozycja patacu bazowata na formach
renesansowych, bezposrednim wzorem
byty dla niej jednak XIX-wieczne budow-
le niemieckie. W zwieniczeniu, na osi
gmachu warto zwr6ci¢ uwage na gru-
pe rzezbiarskg z trzema alegorycznymi
postaciami kobiecymi. Dwie siedzace po
bokach kobiety majg przy sobie przed-
mioty symbolizujgce przemyst (koto
zebate, wrzeciono) i handel (kadyceusz,
kotwica, beczka), trzecia to alegoria wol-
nosci. Budynek jest wpisany do rejestru
zabytkéw. Obecnie patac zintegrowany
z budynkami fabrycznymi, adaptowany
na biura, jest siedzibg urzedéw: Urzedu
Wojewodzkiego i Urzedu Miasta todzi.
Juliusz Heinzel wspolnie z Juliu-
szem Kunitzerem zainwestowat réw-
niez w tereny potozone pod todzig,
na obszarze wsi Widzew. Powstaty tu
nowe zaklady, przeksztatcone w 1889
roku w Towarzystwo Akcyjne Wyrobow
Bawetnianych Heinzel i Kunitzer, znane
pézniej jako Widzewska Manufaktu-
ra. Rosngce zyski wtasnych zaktadéw
i Widzewskiej Manufaktury pozwolity na
rozpoczecie nowej, prestizowej inwesty-
Gji. Juz nieco wczesniej Juliusz Heinzel
skupit ziemie lezgce na terenie osady
Radogoszcz przy szosie do Zgierza, nazy-
wane od imienia wtasciciela Julianowem.
Budowa letniego patacu rozpoczeta sie
w 1889 roku. W otoczeniu obszernego
parku powstata najwspanialsza tédzka

rezydencja fabrykancka o charakterze
podmiejskiego patacu, majgca podkre-
sli¢ arystokratyczne ambicje rodziny
Heinzl6w. Budynek wzniesiono na planie
litery U, z elewacja frontowga skierowang
w kierunku ul. Zgierskiej. Powstat obiekt
w stylu renesansu wioskiego, bogactwo
dekoracji zblizato go do rozwigzan baro-
kowych. W roku 1938 patac wraz z ota-
czajgcym ogrodem wykupito miasto,
planujgc umieszczenie w nim Miejskiego
Muzeum Etnograficznego. We wrzeéniu

NASZA MALA OJCZYZNA

1939 r. w patacu ulokowano sztab bro-
nigcej miasta Armii £6dz. Budynek ten
zostat jednak zbombardowany przez
niemieckiego okupanta i rozebrany
z powodu znacznych uszkodzen.

Budowa trzeciego patacu Heinzléw
to dzieto kolejnego pokolenia rodziny -
Ludwika Henryka barona von Hohenfels
i jego zony Marii Konstancji hrabianki
Collona Walewskiej. Po $mierci ojca
w 1895 r. Ludwik odziedziczyt Arturowek
oraz dobra fagiewnickie, zas zaktady
jego starszy brat - Juliusz Teodor Hein-
zel (ozeniony z wnuczkg innego wielkie-
go todzkiego fabrykanta - Emilig Geyer).
W Arturéwku Ludwik otworzyt browar
i wytwoérnie win, a w tagiewnikach -
stadnine i hodowle koni wraz z terenem
do ¢wiczen. W 1896 r. wybudowat wille
Ledniczéwka ze stadning, a nastepnie
patac (obecnie ul. Okélna 166), ktérego
projekt zaméwiono u architekta Franza
Schwechtena, autora kaplicy grobowej
Heinzlow na Starym Cmentarzy przy
ul. Ogrodowe;.

Patac tagiewnicki to obiekt neore-
nesansowy w formie, nawigzujgcy do
tradycji palladianskiej. Wejscie gtéwne
od strony pétnocnej zostato poprze-
dzone kolumnowym portykiem z pod-
jazdem. Od potudnia zaprojektowano
w czedci Srodkowe] taras, z ktérego
schody prowadza do ogrodu ze stawem
o powierzchni okoto 3 ha. Przed tara-

Fot. 4. Patac Ludwika Heinzla w tagiewnikach (2006 r.)
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Fot. 5. Patac w tagiewnikach (2022 r.)

sem znajdowata sie dawniej fontanna.
Elewacje od strony ogrodu zdobig ory-
ginalne ptaskorzezby i rzezby. W latach
miedzywojennych patac nalezat do corki
Ludwika Heinzla Konstancji i jej meza
Oswalda Kermenitza, konsula austriac-
kiego. W okresie okupacji Niemcy umie-
Scili w patacu szpital. W 1945 roku Rosja-
nie przeznaczyli go na szkote oficerska
i doprowadzilido zniszczenia jego wnetrz
i ogrodu. Nastepnie w patacu miescito
sie sanatorium przeciwgruzlicze dla
dzieci, ktére przeksztatcono w Oddziat
B Szpitala Choréb Pluc w tagiewnikach,
a roku 1999 zlikwidowano. W 2003 roku
Urzad Marszatkowski w todzi przejat
patac od skarbu panstwa i 10 lat pézniej
wystawit go na sprzedaz.

Przetomem w historii patacu byto na-
bycie go w 2015 r. przez tédzkich przed-
siebiorcow: Waldemara Bilinskiego i jego
syna Kamila. W patacu ma powsta¢ luk-
susowy kompleks hotelowy. W planach
jest nie tylko renowacja zabytkowej re-
zydencji, lecz takze budowa hotelu i pty-
wajacych apartamentéw oraz instalacja
bramy i ogrodzenia. W odnowionych sta-
rych szklarniach bedzie miescita sie re-
stauracja i sitownia publiczna, natomiast
caty teren zostanie ogrodzony murem
ceglanym, takim jaki byt tam pierwotnie.
Co ciekawe, od strony ul. Okélnej i zabyt-
kowego klasztoru franciszkanéw pojawi
sie stylowa brama. Ma ona by¢ rekon-
strukcjg bramy przy patacu Juliusza Hein-
zla na Julianowie, ktéry zostat rozebrany
przez Niemcow podczas Il wojny Swia-
towej. Zespdt patacowy wpisany jest do
rejestru zabytkow.

Oprécz budowli rezydencjonalnych
Heinzléw, ich dziatalno$¢ obejmowata
takze przedsiewziecia o charakterze reli-
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gijnym. Starali sig takze stworzy¢ swoim
robotnikom wiasciwe warunki Zzycia
i wykazywali duzg aktywno$¢ na polu
filantropii.

Juliusz Heinzel byt katolikiem i nale-
zat do Komitetu budowy kosciota Pod-
wyzszenia Swietego Krzyza, pierwszej
murowanej katolickiej Swigtyni w mie-
Scie. Byt takze wiceprzewodniczacym
Komitetu Budowy cerkwi prawostawne;]
$w. Aleksandra Newskiego. W latach 90.
XIX wieku Juliusz Heinzel syn zaangazo-
wat sie w budowe kosciota rzymskoka-
tolickiego $w. Stanistawa Kostki (obecnej
bazyliki archikatedralnej). Gdy budowa
dobiegata juz konca Heinzlowie ufun-
dowali oftarz gtéwny pw. Przemienienia
Panskiego, ktory zamoéwiono w Sankt
Ulrich w potudniowym Tyrolu w znanej
firmie Ferdynanda Stuflessera. Juliusz
Heinzel odstgpit cze$¢ swoich débr pod
zatozenie nowego cmentarza zydow-
skiego w todzi.

Dla swoich robotnikéw Juliusz Heinzel
wybudowat w 1879 roku duzy cztero-
pietrowy obiekt przy ul. Przejazd (obec-
nie Tuwima), niezwykle dtugi (140 m),
ktéry zapewniat dobre, jak na owe czasy,
warunki mieszkaniowe dla blisko tysigca
0séb. W roku 1882 Juliusz Heinzel otwo-
rzyt szkote dla dzieci robotnikow i dla
dorostych robotnikéw. Walnie przyczynit
sie tez do powstania tédzkiego Chrzesci-
janskiego Towarzystwa Dobroczynnosdi,
ktérego byt wieloletnim prezesem. Jed-
nym z celéw Towarzystwa bylo stwo-
rzenie przytutku dla chorych i bezdom-
nych. W latach 1894-1897 wzniesiono
budynek dla przytutku wedtug projektu
o6wczesnego architekta miejskiego Fran-
ciszka Chetminskiego. Przytutek dla Star-
cdw i Kalek przy ul. Dzielnej (obecnie

Fot. 6. Staw przy patacu w tagiewnikach (2022 r.)

Collegium Anatomicum Uniwersytetu
Medycznego w todzi przy ul. Narutowi-
cza) stat sie jednym z najbardziej repre-
zentacyjnych obiektow w todzi. Trzypig-
trowy gmach otrzymat forme architek-
toniczng nawigzujgcg do wioskiej sztuki
romanskiej. Juliusz Heinzel syn byt zaan-
gazowany w budowe szpitala fabrycz-
nego Rosyjskiego Czerwonego Krzyza
przy ul. Panskiej (obecnie ul. Zerom-
skiego). Na miejscu tego szpitala powstat
w okresie miedzywojennym Szpital Woj-
skowy im. generata Felicjana Stawoja
Sktadkowskiego (obecnie Uniwersytecki
Szpital Kliniczny im. Wojskowej Akademii
Medycznej).

Warto wspomnie¢, ze z uwagi na wyka-
zywane ambicje arystokratyczne Hein-
zl6w otaczata niezbyt przychylna atmos-
fera. Niezaleznie od tych opinii nalezy
bezstronnie zauwazy¢, ze w efekcie ich
dziatalnosci powstato wiele waznych dla
miasta budynkéw i innego rodzaju dziet
sztuki. Heinzlom zawdzigczamy réwniez
pojawienie sie w todzi dziet wybitnego
architekta berlinskiego doby pé6znego
historyzmu Franza Schwechtena, dzieki
nim do todzi przybyli i pozostali tu na
state znaczacy budowniczowie i archi-
tekci - Otto Gehlig i Alwill Jankau.

Wiestaw Kaliriski

Literatura:
Stefanski K., tddzkie wille fabrykanckie,
todzkie Towarzystwo Naukowe, £6dz 2013.
Stefanski K., Wielkie rody fabrykanckie todzi,
Ksiezy Mtyn Dom Wydawniczy, £6dz 2014.
https://dzienniklodzki.pl
https://pl.wikipedia.org
szygendowski-aik.com.pl
www.polskiezabytki.pl
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Moralny wymiar
bogactwa

Kazdy przedsiebiorca, zaktadajgc wiasng firme, kieruje sie réznymi przestankami. Z pozytywnymi motywacjami do podjecia
wiasnej dziatalnosci wigze sie tez ,potrzeba stania sie przedsiebiorcg”, che¢ bycia niezaleznym, zostania swoim szefem oraz
osiggania sukcesow w biznesie i bogacenia sie. Warto zatem sie zastanowic, czy bogactwo ma wytgcznie pozytywne aspekty,
czy moze by¢ zte i oceniane w kategoriach moralnych.

Czy pragnienie posiadania i bogacenia
sie jest dobre samo w sobie? Istotny
wydaje sie problem nie tyle same-
go posiadania, ile osobistej wolnosci
wzgledem bogactwa. Warto odpowie-
dzie¢ sobie na pytanie: Czy potrafie po-
zby¢ sie dobr w imie wiekszego dobra?
Wazna jest tu perspektywa wolnosci
i umiejetnosci w postugiwaniu sie do-
brami materialnymi.

W Starym Testamencie posiadanie
i obfito$¢ uwazane byly za oznake bto-
gostawienstwa i pracowitosci cztowie-
ka. To cztowiek w ogrodzie Eden miat
strzec, doglada¢ i korzysta¢ z doébr
wedtug ustalonych zasad. W ksiegach
madrosciowych ubdstwo pokazywa-
ne jest jako ilustracja lenistwa i braku
pracowitosci: Reka leniwa sprowadza
ubdstwo, reka zas pilnych wzbogaca (Prz
10,4). Dos¢ wczesnie natchnieni autorzy
biblijni zauwazyli, ze bogactwo stanowi
olbrzymia pokuse i jest zagrozeniem dla
samego cztowieka i catego spoteczen-
stwa. Wtedy zaczeto moéwi¢ o pokorze,
o tym, ze cztowiek musi doswiadczyc
ubostwa i brakéw, by przekonat sie, ze
nie jest samowystarczalny, a zalezny od
swego Stwércy oraz od drugiego czio-
wieka. Dzi$, cho¢ ta nauka nie zmienia
sie, to wyrazana jest innym jezykiem.

Posiadanie i bogactwo nie moga by¢
celem samym w sobie, bo stanowig
zagrozenie dla czlowieka i jego spo-
tecznych relacji. Tam, gdzie Srodki mylg
sie z celami, najczesciej dochodzi do
naduzy¢ i cierpien. Bog, dajac talenty
i mozliwosci do bogacenia sie, nikogo
nie chce ani ukarag, ani ponizy¢.

Bogactwo powinno by¢ pojmowane
jako srodek do czynienia sobie ziemi
przyjaznej. Na tym, kto ma wieksze

mozliwosci, spoczywa wieksza odpo-
wiedzialnos¢. Pierwszg zasadg boga-
cenia sie jest Swiadomos¢ odpowie-
dzialnosci cztowieka wobec innego
powierzonego mu cztowieka. Dziatal-
no$¢ ekonomiczna oraz postep mate-
rialny powinny stuzy¢ zaréwno jedno-
stce, jak i catym grupom spotecznym.
Wiasnie w tym ma odzwierciedlaé sie
mitos¢ i solidarnos¢ ludzka. Bogactwo
powinno stuzy¢, a nie by¢ celem sa-
mym w sobie, gdyz w przeciwnym razie
bedzie miejscem naduzy¢.

Kazdy z nas moze sobie zada¢ pyta-
nie: czy chciatbym pozosta¢ w pamieci
innych jako dobry i uczynny cztowiek
czy tylko jako taki, ktory wiele posiadat
lub niczego nie miat? Tak naprawde nie-
wiele trzeba, by méc sie dzieli¢ zinnymi.
To moze by¢ chwila rozmowy, zwykty
usmiech, pomoc kobiecie z wyniesie-
niem wozka itp., a dla innych bedzie to
Swiadczenie pieniezne, np. sfinansowa-
nie operacji, uczestnictwo w zrzutce itp.

Krzywdzi¢ tez moze zaréwno kto$ bo-
gaty, jak i biedny. Bogactwo, jak pisze
$w. Bazyli, moze stac sie studnig dobrej
wody, z ktérej mozemy czerpac wiele ko-
rzysci, ale zachtanne korzystanie moze
doprowadzi¢ do tego, ze woda sie zepsu-
je i stanie sie zrédtem wielu choréb.

«Bycie bogatym” z reguty odnosi sie
do bogactwa materialnego, co jest dos¢
istotnym uproszczeniem. Bogactwo
moze miec i ma swoj wymiar moralny -
mozna by¢ bogatym w dobro¢, wymiar
intelektualny - mozna by¢ madrym
i mie¢ znaczng wiedze na okreslony te-
mat. Mozna by¢ bardziej niz inni szla-
chetnym, uczynnym, empatycznym - to
takze bogactwo. Warto by¢ zatem bo-
gatym - dodajmy: madrze bogatym.

Kiedy mowi sie o bogactwie w odnie-
sieniu do ubdstwa, tatwo postugiwaé
sie uproszczonymi, a co za tym idzie -
krzywdzacymi sadami.

Bogactwo nie jest przeciez zte w swo-
jej istocie, a nedza czy ubdstwo nie
oznacza automatycznie dobra. W kra-
jach czy na terenach ubogich nie ma
mniej agresji, kradziezy czy zabdjstw,
a ludzie nie sg lepsi, bo mniej maja.

Nie mozna wiec demonizowa¢ bogac-
twa, a z ubdéstwa czynic cnoty.

0. dr Jacek T. Granatowski SJ

25%

ZNIZKI DLA
CZLONKOW tolIB

Kod rabatowy

Wydawnictwo Naukowe PWN
przygotowato dla cztonkéw
Lodzkiej OIIB kod rabatowy

na ksigzki PWN i WNT dostepne
w ksiegarni internetowej PWN

Warunki: Rabat 25% od ceny d

na ksigzki PWN i WNT, promocja nie o
ebookéw, pakietéw i outletu. Rabat obowigzt
w terminie 1-30 wrze$nia 2022 r.

3 PWN
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Non omnis moriar...

W ostatnim roku odeszli od nas na zawsze nizej wymienieni cztonkowie £OIIB:

Wiestaw Adamiak
Witold Anuszczyk
Jerzy Banasiak
Stawomir Biatek

Kazimierz Borkowski

Stanistaw Borkowski
Tadeusz Buczek
Janusz Buczynski
Jan Chargzka
Janusz Chmielewski
Jan Czajkowski
Bozena Cwikta
Dariusz Dolecki
Stanistaw Ejsmont
Romuald Falana
Ireneusz Forgacz
Czestaw Gabrych
Jan Gatazka

Jerzy Hartman
Leszek Ignatowski
Tadeusz lzydorczyk
Ryszard Jadczak
Jan Jakubowski
Jerzy Jasinski
Marian Kaminski
Mirostaw Karas

Jan Ktos

Stanistaw Kmiecik

Kazimierz Knapkiewicz

Andrzej Kobus
Andrzej Kolinski
Jerzy Kosno
Krzysztof Krajewski
Zdzistaw Kramm
J6zef Kucharski
Henryk Ladrowski
Grzegorz Lenart
Mieczystaw Magott
Zenon Mikotajczyk
Andrzej Milczarek
J6zef Morawka
Roman Morawski
Mariusz Mraczek
Janusz Nowak
Edward Pajgk
Jerzy Patora
Tadeusz Pluta
Mirostaw Putka
Antoni Rudzki
Marek Rutkowski
Hieronim Sikora
J6zef Sikora
Bogustaw Sieradzki
Wiestaw Skibinski

Henryk Smug
Bogdan Spaczynski
Franciszek Stencel
Zbigniew Stosur
Jan Strzelczyk
Zbigniew Szczypior
Bogustaw Szulc
Ryszard Tomczyk
Andrzej Tosik
Zbigniew Uczciwek
Piotr Wezyk
Andrzej Witczak
Wiadystaw Witusik
Jan Wiodarczyk
Stawomir Wochniak
Piotr Wozniak
Wojciech Zatuska

Zatrzymajmy sie zatem na chwile
i uczcijmy pamiec naszych
zmartych Kolezanek i Kolegéw.
Tradycyjnie w Dzien Zaduszny
(2 listopada) o godzinie 18.00
w kosciele pod wezwaniem
Najswietszego Imienia Jezus

przy ul. Sienkiewicza 60 w todzi
odprawiona zostanie msza Swieta
w intencji zmartych cztonkéw
todzkiej OIIB.

Photo by Grant Whitty on Unsplash
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S SZKOLENIA

lanowane szkolenia

13 wrzesnia 2022 r. () Prawo wtasnosci nieruchomosci,
Online na portalu PIIB a proces budowlany
mgr Anna tukaszewska, radca prawny
4 pazdziernika 2022 r. C) Scinanie i przebicie w $wietle starych
£6dz, siedziba tOIIB i nowych przepiséw normowych
ul. Pétnocna 39 prof. dr hab. inz. Tadeusz Urban,

dr inz. Michat Gotdyn (Politechnika tddzka)

18 pazdziernika 2022 r. @) Projektowanie konstrukcji stalowych
£6dz, siedziba LOIIB wedtug Eurokodu 3 - wybrane zagadnienia
ul. Pétnocna 39 dr inz. Michat Gajdzicki (Politechnika tédzka)

25 pazdziernika 2022 r. C) Pompy ciepta

t6dz, siedziba £OIIB mgr inz. Jacek Fidala
ul. Pétnocna 39

28-29 pazdziernika 2022 r. Il Forum Inzynierskie
Elblag
7 listopada 2022 r. Dobér centrali wentylacyjnej do pomieszczenia
£6dz, siedziba tOIIB ze wzgledu na jego charakter i przeznaczenie
ul. Pétnocna 39 mgr inz. Marek Robocieri

7 grudnia 2022 r. C) Projektowanie konstrukcji drewnianych
£6dz, siedziba LOIIB wedtug Eurokodu 5 - wybrane zagadnienia
ul. Pétnocna 39 dr inz. Elzbieta Habiera-Wasniewska (Politechnika tédzka)

Szczegétowe informacje na temat petnej oferty szkoleniowej tOIIB wraz z uzupetnianymi na biezagco nowymi
tematami mozna znalezé na naszej stronie internetowej: www.loiib.pl. Informacje o planowanych szkoleniach
rozsytane sg takze mailem do cztonkéw Izby.

Ze wzgledéw organizacyjnych prosimy uczestnikéw szkolen o wczes$niejsze zapisy, ktérych mozna dokonywacd
telefonicznie (42 632 97 39 wew. 2), mailowo (szkolenia@lod.piib.org.pl) lub osobiscie w biurze £OIIB (pok. 7), a w przypadku
szkolen online na Portalu PIIB - po zalogowaniu na https://portal.piib.org.pl/szkolenia_online.

Udziat w szkoleniach stacjonarnych organizowanych przez tOIIB jest bezptatny dla cztonkéw Izby, studentéw oraz
zaproszonych gosci. Osoby, ktére nie sg cztonkami Izby, moga uczestniczy¢ w szkoleniach stacjonarnych za odptatnosciag
70 zt brutto. W przypadku szkolern wyjazdowych odptatnos¢ dla cztonkéw tOIIB wynosi 50% kalkulowanych kosztéw
wyjazdu przypadajgcego na jednego uczestnika, a dla pozostatych oséb 100% kosztéw wyjazdu przypadajacego na jednego
uczestnika. Izba organizuje takze kursy z zakresu oprogramowania prowadzone przez podmioty zewnetrzne. Koszt udziatu
w tego rodzaju szkoleniu dla cztonka Izby wynosi 50% kosztéw kursu, dla pozostatych oséb niebedgcych cztonkami £OIIB,
obowigzuje petna odptatnosc.

W przypadku korzystania z form doskonalenia zawodowego oferowanych poza Izbg (szkolenia, zakup publikacji lub
programu komputerowego), cztonkowie Izby moga skorzystac z dofinansowania, zgodnie z Regulaminem Zespotu tédzkiej
OlIB ds. Doskonalenia Zawodowego, zatwierdzonym uchwatg Rady £OIIB nr 26/R/22 a dnia 14 czerwca 2022 r.
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INFORMACJE 0 SKtADKACH [

W zwigzku z koniecznoscig pokrycia wzrastajgcych kosztéw dziatalnosci samorzadu zawodowego inzynieréw budownictwa
oraz planowanym rozszerzeniem swiadczen dla cztonkéw izb, prowadzacych do podniesienia kompetencji polskich inzynie-
réow budownictwa, XXI Krajowy Zjazd Sprawozdawczo-Wyborczy PIIB podjat uchwate zmieniajgcg Zasady gospodarki finanso-
wej PIIB, w ktorej zdecydowat o podniesieniu sktadek cztonkowskich.

Sktadki cztonkowskie w Polskiej I1zbie Inzynieréw Budownictwa:

Z uwagi na watpliwosci wynikajgce ze zmiany wysokosci
sktadek cztonkowskich Krajowe Biuro Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa wyjasnia, ze optaty za miesigce do konca
grudnia 2022 roku powinny by¢ wnoszone w nastepuja-
cych kwotach:

Sktadka na
Okregowg Izbe

Sktadka na

oraz Krajowa Izbe

29 z¢

/miesigc

6zt

/miesigc

w roku 2023 sa nastepujace:

Sktadka na Sktadka na
Okregowa Izbe oraz Krajowa Izbe
39 zt 8zt
/miesigc /miesigc
ptatne jednorazowo ptatne jednorazowo
za 12 m-cy 468 zt za caty rok 96 z+
lub w dwéch ratach (razem z optata
po 234 zt kazda na ubezpieczenie

(za 6 miesiecy) - 171 ztotych)

W celu uzyskania aktualnej wysokosci optaty za biezgcy okres prosze skorzystac z generatora blankietéw sktadek
zamieszczonego na stronie Polskiej Izby Inzynieré6w Budownictwa pod adresem:

https://www.piib.org.pl/dla-czlonkow/lista-czlonkow

Optaty na obowigzkowe ubezpieczenie OC

Cztonkowie Izby, ktorzy okres ubezpieczenia rozpoczynajg od 1 stycznia 2023 roku i pdzniej, optacaja roczng sktadke
w wysokosci 75 z+. Optate na ubezpieczenie OC nalezy regulowac tgcznie ze sktadka na Izbe Krajowa. Sktadka na ubezpieczenie
powinna by¢ zaptacona co najmniej 15 dni przed kohcem poprzedniego okresu ubezpieczenia. Podane na drukach numery
kont sg indywidualne, dlatego tez prosimy o niedokonywanie optat za kilka os6b na jedno indywidualne konto.

Informujemy, ze czionkowie prowadzacy wtasng dziatal-
nos¢ gospodarcza w zakresie dotyczagcym szeroko rozu-
mianego budownictwa mogg zaptacone sktadki wliczy¢
w koszty uzyskania przychodéw z tej dziatalnosci.

Zawieszenie i skreslenie z listy cztonkéw tOIIB
Przypominamy, ze jezeli przez jaki$ czas dana osoba nie be-
dzie petni¢ samodzielnych funkgcji technicznych w budownic-
twie, to moze odpowiednio wczesniej zawiesi¢ cztonkostwo
w Izbie na wiasny wniosek. Nie wigze sie to wtedy z dodatko-
wymi obcigzeniami finansowymi (por. Regulamin postepowania
przy ustaniu, zawieszaniu i wznawianiu cztonkostwa dostepny na
stronie www.lod.piib.org.pl w zaktadce ,Dla cztonkéw”).

Cztonkowie tOIIB, ktérzy otrzymali przypomnienie o braku
optaty sktadek cztonkowskich przez ponad 6 miesiecy, prosze-
ni sg o niezwtoczne uiszczenie zalegtych optat. W przeciwnym
razie zostang zawieszeni odgérnie w prawach cztonka Izby,
aw przypadku nieuiszczenia sktadek cztonkowskich przez okres
1 roku - zostang skresleni z listy cztonkéw okregowej izby.

Zawieszenie powoduje m.in. utrate czynnego i biernego pra-
wa wyborczego, a w szczegblnosci wygasniecie mandatu dele-
gata na okregowe i krajowe zjazdy oraz mandatu do petnienia
wszelkich funkcji w organach Izby.

Zaswiadczenia w formie elektronicznej

tédzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa przypo-
mina, ze wszystkie zaswiadczenia o przynaleznosci do izby
od poczatku 2014 r. wydawane sa w wersji elektronicznej.

Kazda sktadka cztonkowska wniesiona na okresy przyna-
leznosci do samorzadu, poczawszy od 1 stycznia 2014 r., po-
woduje wystawienie zaswiadczenia w wersji elektronicznej
w formie pliku PDF za pomocg serwisu internetowego Polskiej
Izby Inzynieréw Budownictwa. Zaswiadczenie wygenerowane
elektronicznie jest opatrzone bezpiecznym podpisem elektro-
nicznym Przewodniczacego Rady tOIIB, réwnowaznym pod
wzgledem skutkédw prawnych z dokumentem opatrzonym
podpisem wtasnorecznym.

Cztonkowie, ktérzy wczesniej zalogowali sie i aktywowali
swoje konto w portalu Polskiej Izby Inzynieréw Budownic-
twa, maja juz dostep do zaswiadczen w postaci elektronicznej
oraz mozliwos¢ otrzymywania zaswiadczen bezposrednio na
wiasny adres email. Warunkiem otrzymywania tej formy za-
Swiadczenia jest wyrazenie w portalu PIIB zgody na wysytke
dokumentu pocztg elektroniczng - po zalogowaniu sie w por-
talu nalezy wejs¢ w zaktadke ,Zmien ustawienia” i zaznaczy¢
opcje dotyczaca wysytki. Natomiast cztonkowie, ktérzy jeszcze
nie zalogowali sie do portalu PIIB, w celu uzyskania kolejnego
zaswiadczenia juz w formie elektronicznej, winni zarejestro-
wac sie w portalu na www.piib.org.pl.
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ELMEN jest spo6tka z Grupy Kapitalowej PGE,

ktora dysponuje szeroka wiedzg techniczng

oraz wieloletnim doswiadczeniem w sektorze

energetycznym. Giéwnym odbiorca jej ustug jest E L sp. z 0.0.

Elektrownia Betchatéw — jeden z oddziatéw spotki
PGE Goérnictwo i Energetyka Konwencjonalna.

CO ELMEN OFERUJE ENERGETYCE?

Nadrzednym celem spétki ELMEN jest swiadczenie wysokiej jakosci ustug remontowo-budowlanych dla sektora ener-
getycznego. Dzieki ogromnej wiedzy technicznej i duzemu doswiadczeniu, ELMEN oferuje ustugi spetniajgce oczekiwa-
nia i wymagania klientow, w tym spétki PGE GIiEK — naszego najwiekszego partnera biznesowego. ELMEN dostarcza
ustugi w zakresie prac remontowych i budowlanych, m.in. wykonuje remonty biezace budynkéw, urzadzen i instalacji
blokéw energetycznych, remonty urzgdzenh ciggdéw technologicznych: naweglania, odpopielania, wymienia i naprawia
rurociggi, zbiorniki, mtyny weglowe, czy izolacje termiczne. Oferte w branzy energetycznej uzupetniajg ustugi w zakresie
prac antykorozyjnych (zabezpieczenia antykorozyjne, zabezpieczenia chemoodporne), elektrycznych (instalacje elek-
tryczne, AKPIA, obstuga i serwis urzgdzen dzwigowych, wozkéw jezdniowych), jak réwniez mechanicznych (instalacje
grzewcze, kanalizacji przemystowej i deszczowej, instalacji wody pitnej i ppoz.).

»Zabudowa instalacji odrteciowienia spalin dla PGE GIiEK
Oddzial Elektrownia Betchatow (zaprojektowanie, dostar-
czenie, wykonanie i uruchomienie wraz z przeprowadze-
niem rozruchu i optymalizacji kompletnej instalacji dla blo-
kow od nr 2 do 12 oraz dla bloku nr 14)”.

Wykonawcg ww. roboty budowlanej zostato Konsorcjum Spét-
ek Nadzorowanych z Grupy PGE: ELMEN i ELBIS. Wykonawca
miat za zadanie zaprojektowac¢, dostarczy¢, wykonac i urucho-
mi¢ oraz przeprowadzi¢ rozruch i optymalizacje kompletne;j in-
stalacji dawkowania mieszanin soli bromu w celu redukgji rteci
dla blokéw od numer 2 do 12 oraz dla bloku nr 14.

Instalacja zostata wykonana jako odporna na dziatanie sub-
stancji silnie utleniajgcych, mogacych powodowac korozje
stali niestopowych, przy jednoczesnym spetnieniu parametrow
wydajnosci instalacji na poziomie w przedziale od 1-25 kg na
kazde 100 ton wegla, na kazdy z blokéw nry od 2 do 12, oraz
w przedziale od 5-30 kg na kazde 100 ton wegla dla bloku
nr 14. W ramach zadania zrealizowano niezalezne ukfady
sterowania roztworu soli bromu dla kazdego bloku w sposob
umozliwiajgcy sterowanie procesem odrteciowienia spalin.

Wieloletnie doswiadczenie spoétki ELMEN pozwala na reali-
zacfje m.in. ww. inwestycji, projektéw i zadan na najwyzszym
poziomie, oczywiscie przy udziale fachowej i wykwalifikowa-

i i X . i K B Fot. 1. Zabudowa instalacji odrtgciowienia spalin
nej kadry. Dzieki poszerzaniu wiedzy i nabywaniu kompetencji (zdjecie: whasnosc firmy ELMEN)
spotka moze oferowac ustugi spetniajgce oczekiwania i wy-

magania klientow, w tym przede wszystkim spotki PGE GIEK,

odpowiadac na ich potrzeby oraz sprawia¢, ze wspotpraca IVI

Z klientami bedzie sie ciggle rozwijac, a kontakty biznesowe EI— Sp. z o.o.

bedg sie umacniac. )

Wola Grzymalina 7, 97-427 Rogowiec
NIP: 729 24 33 553 Regon: 472332890

Nowe wyzwania, przed ktérymi stoi spotka ELMEN w 2023 roku, Sad Rejonowy w Lodzi XX Wydziat KRS nr
sg dla naszej firmy szansg na dynamiczny rozwdj i ugruntowanie g‘r":gjz:;t‘r’:xy";gga:) ;g'z‘;‘;‘i‘;"s"yi 999 000 PLN
pozycji na rynku energetycznym. Zapowiada sie pracowity rok — tel.: 44 735 49 20 (21)

moéwi Arkadiusz Gaik, prezes zarzadu ELMEN. sekretariat@elmen.pl



Serdecznie zapraszamy na

WOJEWODZKIE SWIETO BUDOWLANYCH

ktore odbedzie
30 wrzesnia 2022 r. (pigtek)
w sali teatralno-widowiskowej budynku Gigantow Mocy
w Betchatowie przy pl. Narutowicza 3 o godz. 17.00

PROGRAM SPOTKANIA:

17.00 - Uroczyste rozpoczecie i powitanie
Wystgpienia Gosci Honorowych
Wreczenie odznaczen i nagrod

18.30 - Koncert

19.30 - Spotkanie kolezenskie z poczestunkiem

Bezptatny udziat dla Cztonkéw LOIIB!

Szczegbétowe informacje na temat uroczystosci
zostang opublikowane na naszej stronie internetowe;j
www.lod.piib.org.pl

KONTAKT:
tédzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
91-425 t6dz, ul. Pétnocna 39

Ze wzgledbw organizacyjnych prosimy o wczesniejsze zgtoszenie obecnosci
pod numerem telefonu 42 632 97 39 wew. 1 lub e-mailem: lod@piib.org.pl




